EMC-ORIENTALT VILLAMVEDELEM

Az MSZ 274 szabvany
modositasai (I. rész)

Az utébbi évtizedek tapasztalatai igazoltak, hogy
az EMC-kovetelményeknek megfeleld belso vil-
lam- és tulfesziiltség-védelem

nélkiil - csak hagyomanyos kiilso
villamvédelemmel (villamharitéval) védett épiile-
ten beliil - az ott lizemelo,

tulfesziiltségekre érzékeny elektronikus
berendezések és rendszerek a masodlagos vil-
lamhatasok kovetkeztében gyakran
meghibasodnak, illetve tonkremennek.

Ennek kivédésére az MSZ 274
(villamvédelem) szabvény kove-
telményrendszere médosult és
6sszekapcesolddott az MSZ [EC

lentése elektromégneses dssze-
férhetoség. Minden villamos mu-
kodésti késziilék, berendezés
vagy elektronikus rendszer a

ként a berendezések meghibaso-
déasat vagy tonkremenetelét is
okozhatjak.

Ezért az EMC-eloirasok és ren-
deletek szerint a villamos beren-
dezések csak akkor hozhaték
kereskedelmi forgalomba és
csak akkor tekinthetok biztonsa-
gosnak, ha az elektromégneses
zavaras és zavartatas EMC- (az-
az elektromagneses Osszeférhe-
toség, az MSZ EN 61 000 szab-
véanysorozat szerinti) kdvetelmé-
nyeinek is megfelelnek, és ezt a
termékek gyartdi, illetve forgal-
mazdéi hivatalos vizsgélati jegyzo-
kényvekkel igazoljadk (CE-
tanusitvany).

A gyakorlatban tehat a CE-
tanusitvanyt szerzett elektronikus
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EMC-orientélt LPZ villamvédelmi zénarendszer

1312-1 ,Az elektromégneses vil-
lamimpulzus elleni védelem”. Al-
talénos alapelvek és az MSZ IEC
61 000 Elektroméagneses 6ssze-
férhetoség (EMC) szabvanyok
kovetelményrendszerével.

Mit jelent az EMC?

Az EMC angol betliszé
(Electro Magnetic Compa-
tibility), magyarra leforditva je-

koérnyezetével allandé elektro-
magneses kolcsénhatdsban van.
Ezek egyrészt a sajat kérnyeze-
tikre elektromégneses hatést
fejtenek ki, igy esetenként meg-
engedhetetlen nagyséagu elektro-
magneses zavarok forrasai is le-
hetnek, vagy forditva, a kérnye-
zetlkben fellépo elektromégne-
ses hatésok az érzékeny beren-
dezések muiikddésében kulon-
bozé zavarokat és hibas muiko-
dést is eloidézhetnek, és eseten-
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termékek meg kell felelienek az
EMC-szabvéanyok ko&vetelményei-
nek. Ennek ellenére mégis gyakran
eléfordulnak olyan révid ideju, elekt-
roméagneses impulzus okozta haté-
sok, amelyek az EMC-szabvanyban
megengedett hatarértékeket nagy-
sagrendekkel meghaladjédk és a
berendezéseket tonkreteszik. llyen
elektromagneses hatasok lehet-
nek példaul a kdzvetlen vagy kdze-
li villamcsapasok, vagy a kilénbs-
z6 kapcsolasi tulfesztiltségek.

Kiils6 villamvédelem
a modositott MSZ 274
szerint

Akiilsé villamvédelem felada-
ta valtozatlanul az, hogy a koz-
vetlen villdimcsapéast karokozas-
és gyujtohatdsmentesen felfogja
és a villamaramot, azaz a vil-
lamkistléskor kiegyenlitddd vil-
lamos toltéseket megfeleld ke-
resztmetszetd és villamosan jol
vezetd dramuton (felfogo, leveze-
to, féldeld) biztonsagosan leve-
zesse.

Kiils6 villamvédelmi sze-
relvények

A kilsoé villamvédelmi beren-
dezés alkatrészeire és szerelvé-
nyeire az Uj, szigoritott kovetel-
ményeket az MSZ 274 /1-4 szab-
vany és az MSZ EN 50 164-1
szabvany egylttesen irja a jovo-
ben el6. Ennek alapjan csak
szabvényos és korréziévédett vil-
lamvédelmi szerelvényeket sza-
bad beépiteni, amelyeknek a ko-
vetkezd hatdségi felllvizsgala-
tig (3, 6, illetve 9 évig) garantal-
ni kell a ,villamharité” megfele-
16 mindségét és megbizhatdséa-
gat! Ezért a jovoben a helyszinen
barkéacsolt rozsdéds betonvasa-
kat és egyéb, korréziévédelem
nélkili villdamvédelmi szerelvé-
nyeket nem szabad beépiteni.

Masodlagos
villamveszélyek

Teljesen Uj kovetelmény,
hogy a kozvetett villamhata-
sokkal szemben esetenként
védeni kell az épliletekben 1é-
vo elektronikus berendezése-
ket. Ahhoz, hogy ennek a su-
lyat és sziikségességét fel tud-
juk mérni, gondolatban 1-2
napra vagy 1-2 hétre kapcsol-
juk le az éptilet fokapcsoldjat,
vagy kapcsoljuk ki elektroni-
kus eszkoézeinket. Képzeljik
bele magunkat abba helyzet-
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EMCkdvetelményeknek megfelel6 villam- és tilfesziiltség-védelmi rendszer

be, hogy az &sszes ,elektroni-
ka”, még a szérakoztaté elekt-
ronikai berendezések is, méa-
sodlagos villamhatés miatt
tonkrement, és a szamitégépe-
inkben téarolt adatbazis is elve-
szett. Az éplilet fitése és vész-
vilagitasa, telefon- és biztonsa-
girendszere is mikddésképte-
lenné vélt. Gyakorlati tapaszta-
latok szerint mar egy kozeli
villdmcsapés is sokkal gyak-
rabban tonkreteszi az elektro-
nikus berendezéseket, a méro-
és szabalyozérendszereket, a
szamitégépeket, a televizidkat,
mintsem gondolnank.

A modositott MSZ 274 szab-
vany 2. lapja az épuletet vagy
épitményt belsé muszaki tartal-
ma és annak mésodlagos vil-
lamhatés-veszélyeztetettsége
(H1...H5) fuggvényében csopor-
tokba sorolja. Az egyes H cso-
portokra a varhaté méasodlagos
villdmkar-kévetkezmények nagy-
séga (beleértve a pénzben ki
nem fejezhetd villamkar-kovet-
kezményeket is és a védelem 1é-
tesitésének koltségeit) jellemzo-
ek. Mindezek figyelembevételé-
vel pedig a médositott MSZ 274
szabvany 3. lapja a belsé villam-
és tulfeszultség-védelem létesité-
sére 6t fokozatot (BO...B4) hatéa-
roz meg.

Epiiletek és egyéb épit-
mények
csoportositasa

A létesitendd villamvédelem

sziikséges fokozatainak meg-
hatarozasahoz az éptileteket ed-

dig a kovetkez6 csoportokba
kellett besorolni: rendeltetés,
magassag, koérnyezet, a tetd
szerkezete, anyaga és éghetosé-
ge, a koritd falak (az épulet kul-
so6 falanak) anyaga és éghetosé-
de, valamint a kérnyezd levegd
szennyezettsége, illetve korré-
ziés hatésa.

A meglévd ismert csoportok
targyalasatdl itt most eltekin-
tink, és csak a masodlagos vil-
lamhatésok és tulfesziltségek
koévetkezménye szerinti csopor-
tok H1...H5 ismertetésére tériink
ki.

MSZ 274-2: 1981/1M {j
kovetelmények

7. A mésodlagos hatasok ko-
vetkezménye szerinti csoportok
(H1...H5)

A szabvany minden csoport-
nak kuilon jelet ad, amely nyom-
tatott nagy H betlibol és egy
egyjegyl szambdl all. A szamok
novekvo sorrendje egyben a ve-
szélyeztetettség novekedését is
jelzi.

7.2.H1 csoport. Masodlagos
hatésokkal szemben érzéketlen
épllet

Olyan éplilet és egyéb épit-
mény, amelynek belsé terében
villamcsapas hatasara keletkezd
kistlés vagy tulfesziiltség nem
okoz karosodast, és ezért nem
tartozik a H2...H5 csoportok va-
lamelyikébe.

Ide tartoznak azok az éptiletek
és egyéb épitmények, amelyek-
ben semmilyen villamos beren-
dezés nincs (példaul raktar, me-
zbgazdaségi éplilet), és nem tar-

talmaz masodlagos kistilés ve-
szélyét eloidézd fémszerkezete-
ket (nyitott hurkot képezd, nagy
kiterjedésti fémszerkezetet). Ide
sorolhaté az 6sszes foldelt fém-
szerkezet is, ha veszélyt okozd
egyéb berendezés nincs.

7. 3. H2 csoport. Belso kistilés
miatt helyileg keletkezé veszély.

Olyan éptlet és épitmény,
amelynek belsé terében egy vil-
lamcsapés hatésara keletkezo
kistilés a kozvetlen kérnyezet-
ben kisebb sériilést okozhat, de
annak tovaterjedésével nem kell
szamolni, valamint nincs a kelet-
kezd tulfeszultség altal veszé-
lyeztetett villamos berendezés.

Ide tartoznak azok az éptiletek
és egyéb épitmények, amelyek-
ben semmilyen villamos beren-
dezés nincs, az épliletben 1évo
fémszerkezetek kozott azonban
masodlagos kistilés keletkezhet,
de ott nincs olyan anyag vagy
légtér, amely ennek kovetkezté-
ben meggyulladhat.

7.4. H3 csoport. Tulfeszliltség
miatt keletkez6 mérsékelt ve-
szély.

Olyan épllet és épitmény,
amelynek belsé terében egy vil-
lamcsapés hatésara keletkezo
talfesziiltség a villamos berende-
zésben sértilést okozhat, de an-
nak kovetkeztében csak olyan
gazdasagi kar keletkezhet,
amelynek értéke nem éri el az el-
héritdsdhoz sztikséges védelem
koltségeit. Belso kistilésre ugyan-
az vonatkozik, mint a H2 csoport
esetében.

Ide tartoznak azok az éptiletek
vagy épitmények, amelyekben a
villamos berendezések szigetelé-
si szintje miatt csak 1000 voltnal
nagyobb tulfesziiltség okozhat

sérilést, vagy csak egyes ké-
sztilékekben varhato kisebb hiba
keletkezése. A varhaté karok és
a sziikséges védelem koltségei-
nek figyelembevételével egyide-
juleg dénthet6 el a besorolas. Al-
talaban ide tartoznak a belsé vil-
lamosenergia-elosztas késziilé-
kei, az elofizet6i telefon és a lakéa-
sokban altaldban hasznalt ra-
di6- és televiziokészilékek.

7. 5. H4 csoport. Belso kistilés
vagy tulfesziltség miatt keletke-
26 fokozott veszély.

Olyan épllet és épitmény,
amelynek bels6 terében egy vil-
ldmcsapas hatéséara keletkezo ki-
slilés, vagy a villamos berendezés-
ben tulfeszlltség hatésara keletke-
z6 sérllés kovetkezményei az
egész éplletre kiterjedd veszélyt,
illetve jelent6s anyagi kart okozhat-
nak.

Ide tartoznak azok az éptiletek
vagy épitmények, amelyekben a
villamos berendezések szigetelé-
si szintje miatt csak 1000 voltnal
nagyobb tulfesziiltség okozhat
sériilést, de annak kovetkeztében
jelent6és anyagi karral kell sza-
molni, mert példaul értékes ké-
szulékek sériilhetnek meg (pél-
daul haztartasi gépek, szérakoz-
taté elektronikai késztilékek, sza-
mitégépek). A varhato karok je-
lentésen meghaladjék a sziik-
séges védelem koltségeit. Ide
kell sorolni az olyan létesitményt
is, amelyben a masodlagos hata-
sok kovetkeztében személyek
kertilhetnek veszélybe, vagy a
belsé térben keletkezd kistilés
az egész épliletre kiterjedd tiizet
okozhat.

7. 6. H5 csoport. Belsé kistilés
vagy tulfeszlltség miatt a kornye-
zetre is kiterjedd veszély.

Olyan éplilet vagy épitmény,
amelynek bels6 terében egy
villdAmcsapés hatédsara kelet-
kez6 kistilés vagy a villamos
berendezés érzékenysége miatt
a kis feszultség hatasara kelet-
kezoé sulyos sériilés kovetkez-
ményei az egész épliletre és a
koérnyezetre kiterjedd veszélyt,
illetve jelentés anyagi kart
okozhatnak.

Ide tartoznak azok az épiile-
tek vagy épitmények, amelyek-
ben mar néhany volt tulfesziilt-
ség hatasara egyes villamos
berendezések, foleg elektroni-
kus készulékek, megsériilhet-
nek, és ennek kovetkeztében je-
lentés anyagi karral kell sza-
molni, mert példaul fontos szol-
galtatasok (biztonsagi rendsze-
rek, vezérlések) esnek ki. Ide
tartoznak a szamitégép-hals-
zatok, a tavkozlési rendszerek,
az Uzemiranyité és tavérzékelo
rendszerek, tehét altalaban a ki-
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terjedt hélézatra csatlakozd,
fontos feladatot ellaté elektroni-
kus berendezések.

Ezeknek a késziilékei tobb-
nyire kiilénb6z6 hélézatokhoz
csatlakoznak, és ki vannak téve
a kozottuk keletkezo fesziiltség-
kilénbség hatasanak is. Ide tar-
toznak azok az épliletek vagy
épitmények, amelyeknek ttiz- és

7.2.A belsé villamvédelem foko-
zatai BO ...B4:

7.2.1. BO fokozat. A belsé vil-
lamvédelem semmilyen védel-
mi intézkedést nem tesz sztiksé-
gessé.

7.2.2. B1 fokozat, amely meg-
valoésul:

* az egymast megkozelito ve-
zetok, (fém targyak) olyan mé-

A belsé villamvédelem fokozatainak meghatarozasa
" ererintl ssoport HI  H2 H3 H4 HS
Rendeltetés | Magassag
szerinti szerinti A belsb villamvédelem fokozata
csoport csoport

M1 BO BO BO B2 B3

R1 M2 BO BO BO B2 B3
M3 BO BO B2 B2 B3

M4 BO B1 B2 B2 B3

M1 BO BO BO B3 B4

M2 BO B1 B2 B3 B4

R2 M3 BO B1 B2 B3 B4
M4 BO B1 B2 B3 B4

M1 BO B1 B2 B3 B4

M2 BO B1 B2 B3 B4

R3 M3 BO B1 B2 B3 B4
M4 BO B1 B3 B3 B4

M1 BO B3 B3 B3 B4

M2 BO B3 B3 B3 B4

R4 M3 BO B3 B3 B3 B4
M4 BO B3 B3 B3 B4

M1 BO B3 B3 B3 B4

M2 BO B3 B3 B3 B4

RS M3 BO B3 B3 B3 B4
M4 BO B3 B3 B3 B4

robbanéasveszélyes légterében a
villAmcsapés hatasara keletkez6
legkisebb szikra is robbanéasve-
szélyt idézhet eld.

MSZ 274 - 3/2M \j ko-
vetelmények

7.2. Bels6 villamvédelem BO
....B4.

Az MSZ 274 Villamvédelem”
szabvany harmas lapjéban a
szabvéany bevezeti a bels6 vil-
lamvédelem BO...B4 fokozatait a
H1 ..H5 fuggvényében. (lasd
MSzZ 274 3. tablazata).

don elhelyezett 6sszekotésével,
vagy

* a villamharité vezetdk
nyomvonaldnak olyan médosita-
saval, hogy A 7.1.2 szakasz ve-
szélyes megkdzelités nem jon
létre. Az 6sszekotések elhelyezé-
sét és médjat a 7.4. szakasz rész-
letezi.

7.2.3. B2 fokozat, amely meg-
valésul a 7.2.2. szakasz szerinti
intézkedésekkel, vagy a B1 sze-
rinti intézkedésekkel, vagy a vé-
dend6 létesitményben 1évé villa-
mos (energia, eloszto, tavkozlé-
si, stb.) rendszereknek az elekt-
romagneses villAmimpulzus elle-
ni védelmével.
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Az elektromé&gneses villam-
impulzus elleni védelmet az
MSZ IEC 1312 - 1 eloirasai sze-
rint annak figyelembevételével
kell kialakitani, hogy a létesit-
mény védendd belsd tere egy
védelmi zénat (LPZ 1) alkot. A
belsé villamvédelem méretezé-
se szempontjabdl a lll. IV. foko-
zatnak megfelelé villdmpara-
métereket kell szamitasba ven-
ni.

7.2.4. B3 fokozat, amely meg-
valésul egyrészt:

* az egymast megkodzelito ve-
zetok (fémtargyak) olyan mé-
don elhelyezett 6sszekotésével,
vagy

* a villdmharité vezeték
nyomvonalénak olyan médosi-
tasaval, hogy sem a 7.1.2 sza-
kasz, sem a 7.1.3. szakasz sze-
rinti veszélyes megkoézelités
nem jon létre! A kistilésmen-
tes 0sszekotések elhelyezését
és modjat a 7.5 szakasz rész-
letezi. méasrészt: a védendo 1é-
tesitményben lévo villamos
(energia, elosztd, tavkozlési,
stb.) rendszereknek az elektro-
magneses villAmimpulzus elle-
ni lépcsos védelmével. Az
elektromégneses villamimpul-
zus elleni védelmet az MSZ
[EC 1312 - 1 eléirésai szerint
annak figyelembevételével
ugy kell kialakitani, hogy a
létesitmény védendo belso te-
re tobb védelmi zénét alkot. A
belso villamvédelem méretezé-
se szempontjabdl a Il. fokozat-
nak megfelel6 villdmparamé-
tereket kell szadmitésba venni.

7.2.5. B4 fokozat, amely
megvalésul a B3 szakasz szerin-
ti intézkedésekkel, de az elekt-
romagneses villAmimpulzus el-
leni védelem méretezése szem-
pontjabdl az I. fokozatnak meg-
felel6 paramétereket kell szami-
tasba venni.

Tovabba a felfogé vagy leve-
zet6é nem kozelit meg 1 méternél
kisebb tavolségra (a kdzbeesd
faltél vagy fodémtol fuggetle-
nil) adatok vagy hangfelvételek
magneses tarolasara hasznalt
helyet.

LPZ villamvédelmi
zonarendszer

Az MSZ IEC 1312-1 ,Az
elektroméagneses villaAmimpul-
zus elleni védelem. Altalanos
alapelvek” ciml magyar és
nemzetkdzi szabvany megha-
tarozza az LPZ villamvédelmi
zénarendszer felépitését. A
belsé villamvédelem feladata a
villdméaram épiiletbe behatola-

sanak megakadéalyozasa!
Ezért az LPZ 0/1 zénahatéron
athaladé 6sszes aramvezetd
szerkezetet hidnytalanul vil-
lamvédelmi potenciédlkiegyen-
litéssel csatolni kell a foldhoz
(EPH). igy az energiaellaté ha-
l6zat LPZ 0/1 zénahatar belé-
pési pontjan is villdméaram le-
vezetd készilékeket kell be-
épiteni. Kordbban a villam-
aram levezetd készillékeket
csak a fogyasztdsmérd utan
volt szabad beépiteni, mert az
aramszolgaltaték nem enge-
délyezték a villamaram leveze-
tok beépitését a pecsétzarral
lezart méretlen fovezetéki sza-
kaszon a fogyasztasméro
elott.

Mivel mind a fogyaszténak,
mind az &ramszolgéltaténak
koz6s érdeke, hogy a villam-
aram levezet6 készililékek a
fogyasztasmérd elott, a fo-
gyasztasmérot és kismegsza-
kitokat megkertlo révid és
biztonsdgos, villdméaram
nyomvonallal legyenek beépit-
ve. Mindenfajta villam- és tul-
feszliltségkar és energiaellé-
tas kiesése nélkil meg kell
védeni az energia eloszté hals-
zat készllékeit és szerkezeti
szigeteléseket, és a tulfeszilt-
ség-érzékeny fogyaszté beren-
dezéseket.

Az MSZ 447: 1998 szabvany
ma mar megengedi azok be-
épitését a fogyasztasméro
elott, a méretlen févezetéken,
pecsétzar alatt.

MSZ 447:1998 ,Tulfesziltség-
védelem” kovetelményei: Az
MSZT Villamvédelmi szabvéanyo-
sitasi Mu Bi 2000. 09. 06.- i
modosité javaslatai:

2.6.1. Amennyiben a fogyasz-
té villAmaram levezeto késziilé-
ket épit be, akkor azt az éptlet
méretlen fogyasztéi halézata és
a kozponti EPH csomépontja
kozé kell beépiteni.

Megjegyzés: A tulfesziltség-ér-
zékeny elektronikus berendezé-
sek tulfesziiltség-védelmi igénye-
it az MSZ EN 61 000, az MSZ
1312-1, valamint az MSZ 274
szabvanyok tartalmazzak.

Javasolt tovabbi kiegészité-
sek:

Villamaram levezet6 késziilék
csak szikrakoz tipusu lehet. A ké-
sztilék parhuzamosan kapcsolt
fémoxid varisztort, vagy szivargé
dramot okozé mas eszkodzt nem
tartalmazhat.”

Az MSZ 447 munkabizottsag
dontési korébe utalt pontok:

LA villAmaram levezeté ké-
szlilék muikodésének a mért ha-
l6zaton beépitett tulfesziiltség-
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levezeto készulékekkel 6ssze-
hangoltnak (koordinalt) kell len-
nie, és azok impulzus tulterhelés
elleni védelmét biztositania kell.

WVillamaram levezetd készulék
meghibésodéasa esetén a készi-
l1ék halézatrdl valé megbizhato
zérlati lekapcsoldsa biztositott
legyen.”

2.6.2. A méretlen fogyasztéi
hélézatba beépitett villamaram
levezetd készuléket az elso
tularamvédelmi késztilék utan
ugy kell a fovezetékre csatlakoz-
tatni, hogy a févezetékrol valo le-
agaztatasi pontjaval, valamint
az épllet kézponti EPH csomo-
pontjaval 0sszekotd vezetékek
egylttes hossza ne haladja meg
az 1 métert.

Megjegyzés: Az MSZ 172-1
értelmében az épllethez csatla-
kozé valamennyi foldelést koz-
vetlentl a kézponti EPH csomé-
ponthoz kell kétni, s igy a vil-
laméaram levezetd 6sszekotd
aramut révidsége biztosithatja
csak azt, hogy az ezeken at fo-
lyé villAmaram impulzus nem
okoz a villamos vezetékrend-
szer és az EPH- ba bekotott
fémszerkezetek kdzott megen-

gedhetetlentl nagy fesziiltség-
esést.

2.6.3. A méretlen févezeték-
nek a csatlakozési pont és a
villdméram levezeté késztlék
ledgaztatasi pontja kozotti ré-
sze, valamint a villam-
aramlevezetdt a ledgaztatési
ponttal, tovdbba az EPH cso-
moponttal 6szszekotd vezeté-
kek keresztmetszete rézvezetd
esetén legaldbb 16 mm? Cu,
vagy mas anyagu fém vezetd
esetén ezzel vezetoképesség
szempontjabdl azonos legyen!

2.6.4. A méretlen fovezetéken
a csatlakozési ponton elrendezett
els6 tularamvédelmi készilék
névleges drama legalabb NH 63
A gl/dgG, fuggetlen zarlati dram
megszakitéképessége legalabb
50 kA legyen.

Megjegyzés: Ez a készlilék le-
het olvadébiztosité vagy megsza-
kité.

2.6.5. A méretlen fogyasztéi
hélézatra csatlakoztatott vil-
laméaram levezetd késztiléket
vagy készulékeket a gyarto al-
tal eloirt zarlatvédelemmel és
a gyéarto éltal villdam igénybevé-
telre bevizsgélt és az aram-

szolgaltaték éaltal engedélye-
zett zarépecsételheté6 miianyag
szigetel6 tokozatba kell beépi-
teni.

Megjegyzés: Ha a villaméram-
levezetd ivkifuvasmentes, akkor
ennek tokozata az elso
tularamvédelmi késziilék, a fo-
gyasztdsmérd vagy ennek tarto-
zékaival k6z06s is lehet.

Fehér Zoltan

(Folytatjuk)
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