Gyakran ismételt kerdések

Kiilso villamvédelmi rendszer, bels6 természetes
levezetok

Kérdés: A szabvany a levezet6k elhelyezéseét illetéleg azt irja, hogy ,lehetdleg az épiilet kertlete
mentén”, a foldeldket pedig csak a védend6 épitményen kivil kell elhelyezni. A természetes
levezetdk lehetnek az Osszefliggd acélszerkezetek, illetve betonvasalds. A kérdés a nagy
alapterlletld vasbeton szerkezet( ipari csarnokokra vonatkozik. Ezeknél az épiileten belil is
terveznek, létesitenek a vasbeton oszlopban levezetéket, a szerkezeti vasalason kiviil szandékosan
villamvédelem céljara szolgalo szalat és foldelési fix pontot. Ez nem ellentmondas? llletve ezek a
vasbeton oszlopok az épllet belsé terében, ha nincs benniik mesterséges levezetd csak a
szerkezeti vasalas (rendszerint nem mindegyikben van, csak meghatarozott tavolsagonként), hogy
vannak védve egy esetleges villamcsapas esetén a szintén vasbeton tetészerkezet feldl érkezé
atutés ellen (gondolok itt a régi szabvanyban a betongulak ala helyezett 100 kV-os szigetelésre)?

Valasz: A belsé természetes levezetdk alkalmazasa igen gyakori nagy alapteriletl ipari csarnokok
esetében. Azért alkalmazunk ilyen esetekben belsé levezetbket, mert az épitménynek nagyon
nagy a vizszintes kiterjedése, ezért a villamaramnak nagyon nagy vizszintes utat kell megtennie
ahhoz, hogy elérje a kuls6 homlokzatot (1. abra). Ennek kévetkeztében az s biztonsagi tavolsag a
teté kozépsd részén betarthatatlanul nagyra adddna. llyenkor szokasos gyakorlat, hogy az
acélszerkezet vagy vasbeton pilléreket belsé levezetoként hasznaljuk fel (2. abra). A cél ebben az
esetben, hogy minél tobb parhuzamos levezeté utat alakitsunk ki, és egy levezetére csak
elhanyagolhato villam-részaram jusson. Ez nincs ellentétben a szabvany elvével, hiszen alapvetéen
két megkozelitést alkalmazunk. Vagy elszigetelt villamvédelmet alkalmazunk, illetve az
elszigetelés elvét igyeksziink mindenitt kdvetni a kiilsé homlokzaton lefutd levezetdk és a belsd
fémes endszerek kozott. Ezt az elvet kdvetjik minden esetben, ha az épitményben érzékeny és
nagy megbizhatésagu elektronikus rendszereket helyeznek el, pl. szamitégép, adatkdzpontok,
vezényldtermek esetében.
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2. abra: 1 Villamvédelmi vezetoé athaladasa vizszigetelo atvezeton keresztiil; 2
Betonoszlop vasalasa; 3 Betonfalak vasalasa
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A masik elv, hogy az épitmény természetes elemeit felhasznaljuk levezetoként és ilyen esetben,
minden nagy kiterjedés( fémszerkezetet dsszekotiink a kiilsé villamvédelem elemeivel, és az
épitmény belsd pilléreit is levezetoként alkalmazzuk. Belsé levezetdk alkalmazasat bemutatd
abrakat a villamvédelmi szabvany 3. fejezetében is talalunk. A belsé pillérek természetes
levezeténkénti alkalmazasanak harom feltétele van:

- vasbeton pillérnek villamosan folytonosnak kell lennie. Ezt el lehet érni Ugy, hogy horganyzott
kdrvezetét vagy acélszalagot helyeziink a pillérbe és a horganyzott acélt 2 méterenként
0sszekotjuk a betonvasalassal a termékszabvanyoknak megfelel6 kotéelemmel vagy hegesztéssel.
A horganyzott acél eldirasa azért is kivanatos, mert a horganyzott kdracél a villamvédelemben
szokasos anyag és ennek, valamint a szabvanyos kotdelemek elhelyezését és dokumentalasat
villamos kivitelezére kell bizni. A dokumentalasba villamvédelmi felllvizsgalé bevonasa is
sziikséges, mint minden elburkolasra kerilé villamvédelmi elem esetében. A betonvasalast készité
lakatosokra az ilyen jellegd munkat bizni nem szabad. Ha a vasbeton pillér nem szakszerlen a
villamvédelmi szabvanyok betartasaval és dokumentalva készilt el, akkor villamvédelmi
szempontbol csak akkor lehet alkalmazni, ha a belsé betonvasalas folytonossagardl méréssel
meggy6zddtink. Ez az MSZ EN 62305-3:2011 szabvany szerint azt jelenti, hogy 10 A-es
aramerdsség mellett mérve a pillér fels6 és alsé pontja kdzott az atmeneti ellenallas nem lehet
nagyobb 0,2 Ohm-nal.

- lehet6leg minden pillért fel kell hasznalni természetes levezetokent, annak érdekében, hogy
minél egyenletesebb villamaram-eloszlasunk legyen és egy pillérben minél kisebb villamaram
folyjon. Gazdasagi okokbdl gyakran csak minden masodik vagy harmadik pillért hasznalnak fel
levezetoként. Ebben az esetben azonban a nem levezetd pillérek fels6 vége és a tetd fémes elemei
kdzotti kontrollalatlan atltéseket meg kell tudni akadalyozni.

- a bels6 vasbeton pilléreket abban az esetben lehet természetes levezetéként hasznalni, ha az
épitmény alatt betonalap foldelés talalhato, vagy minden pillérnek van Un. kehelyalapja, ahol az
alap betonvasalasa megfelel6en, fémesen Ossze van kdtve a pillérben [évo levezetdvel, és az egyes
pillérek kehelyalapjai egymassal is haldszerlien dssze vannak kotve. Tehat igen fontos, hogy a
levezetokent hasznalt pillérek jo vezetoképes kapcsolatban legyenek a foldeléssel. A kehelyalapok
esetében kovetelmény, hogy a kehelyalap vasalasaban legyen legalabb 2,5 m hosszd horganyzott
acél, amely kapcsolatban van a pillérben 1évé levezetével és a kehelyalap betonvasalasaval (3a és
3b abra, lasd a kovetkezd oldalt). A kehelyalap felhasznalasa helyett alkalmazhaté min. 2,5 m
rudfoldeld is. Azonban radfoldeld alkalmazasa esetén csak rozsdamentes illetve savalldé anyag
alkalmazasa megfelel6. Az egyes kehelyalapokat (rudféldel6ket) egymassal haloszerlien, max. 20
x 20 m-es haldosztasu potencialkiegyenlité haldval kell 6sszekdtni. Abban az esetben, ha ez a
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potencialkiegyenlité halé a lemezalapban fut, ahol minden oldalrél min. 5 cm betontakarassal van
kdrbe véve, akkor késziilhet horganyzott acélbdl. Abban az esetben azonban, ha a kehelyalapokat
(rudfoldeldket) a lemezalap alatt, a talajban kotjik 6ssze egymassal, akkor csak rozsdamentes,
savallo anyag alkalmazasa megengedett.

Ha a belsé természetes levezetdk kozil csak minden masodik vagy harmadik van bekotve a
villamvédelembe, akkor arra kell térekedni, hogy felfogok lehetdleg olyan pillérek felett legyenek,
amelyek levezet6ként funkcionalnak és a felfogd mellett tetdatvezetés tetdatvezetés késziljon a
levezetéként hasznalt pillér felé annak érdekében, hogy a villamaramot minél kisebb vizszintes
elhizassal vezessik le a fold felé. Abban az esetben, ha a felfogdk olyan pillérek felett
helyezkednek el, amelyek nem levezetéként funkcionalnak, illetve a levezetéként hasznalt
pillértavolsag nagy, pl. 20 m vagy a feletti, akkor a tetdn futd felfogd 6sszekotd vezetd és a
tetdszerkezet fémes elemei kdz6tt olyan nagy szamitott biztonsagi tavolsagok addédnak, amelyek
betarthatatlanok. Ennek kovetkeztében kontrollalatlan atitések kovetkezhetnek be a
felfogdvezetd és a tetdszerkezetben 1évé fémes elemek és a nem levezetéként funkcionald pillérek
kdzott, ami éplletkarokhoz vezethet. Tehat annak meghatarozasa soran, hogy minden hanyadik
pillér legyen bevonva belsd levezetdként, az "s" biztonsagi tavolsag szamitasa elengedhetetlen.
Ennek szamitasara ajanlhatjuk a DEHNsupport programcsomagot, amely a villamvédelem 3D-s
modelljének megadasaval pontosan képes meghatarozni a kiilsé villamvéedelem mentén kialakulo
s biztonsagi tavolsagot, legyen a kozvetitd kozeg levegd, szilard anyag vagy Uvegszal-erdsités(
tavtarto.
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A régi, MSZ 274 szabvany szerint a betongulak ala helyezett 100 kV szigetel6képességu
alatétlapok a szigetelt villamvédelem elvéhez allnak kozel. Ez a 100 kV szigeteldképességl
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alatétlap a norma szerinti villamvédelemben mar nem hasznalhato, mert az s tavolsag
szamitasanal és annak betartasanal, egyenértékl s tavolsagot kell megadnia a gyartonak, ami a
100 kV szigetel6képességl alatétlapnal nem all rendelkezésre és nem is értelmezhetd. A norma
szerinti villamvédelemben az elszigetelést levegbben torténd eltartassal, megfelel6 vastagsagu (s
tavolsag) szilard anyaggal vagy un. GFK, azaz Uvegszal-erdsitést szigetelt tavtarté anyagok
alkalmazasaval lehet elérni. A GFK rudas eltartasra egyes gyartoknal pl. a Dehn+Sohne-nél
rendszermegoldasok talalhatok (4. abra). Amennyiben lapostetds, nagy vizszintes kiterjedés(
épitmény esetén a szamitott s tavolsag tul nagyra adodik, pl. 800-1000 mm nagysagrendjébe esik,
akkor ilyen esetben az s tavolsag ugy csokkenthetd, hogy lehetdleg minden pillért bevonunk a
villamvédelmi levezetdk rendszerébe. A villamvédelmi szabvany 3. és 4. lapja szerint betonvasalas
alkalmazasakor az 5 x 5 m-es villamvédelmi levezetbosztas tekinthetd idealisnak. Ebben az
esetben az s biztonsagi tavolsag szamitasa soran feltételezhetd, hogy az épitményt érd
villamcsapaskor a tet6 pereme (attika) foldpotencidlon van, azaz a betonvasalas ered6
impedanciaja villamvédelmi szempontbdl nulla. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy az s biztonsagi
tavolsag a tetd peremén szintén nullara adodik. Ezt az elvet kdvetve pillérek alkalmazasa esetén
az s tavolsag ugy csokkenthetd a tetdn, hogy a keriilet mentén, pl. az épitészek altal tdbbnyire
alkalmazott 6 m-es raszterosztasu pillérek mindegyikét hasznaljuk levezetéként (5a és 5b. abra),
igy a betonvasalashoz hasonloan feltételezhetjik, hogy a teté peremén az s tavolsag nullara
adddik, azaz a pillérek ered6 impedanciaja nullara veheto fel.

Biztonsagi tavolsag a fémes
alépitményhez be van tartva!
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