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villam- és tulfesziiltség-védelme

Sok ors;égban éyrc’?l e.’:.vre jo né- biztonsagi tavolsag
hany gigawattnyi uj, foldre te- g
lepitett napelemes rendszer gordilégémb-
(naperém) lzembe allitasaval sugar
novekszik a megujulé energia-
termel6 rendszerek részaranya a
modern villamosenergia-rend-
szerekben. Ma mar a nagymé-
retl napelemes erémdvek elérik
a 100 MW beépitett teljesit-
ményt, sét meg is haladjak azt.
Ezek kozvetlenil csatlakoznak a
kozép- vagy nagyfesziiltségl villamosenergia-rendszer-
hez. A napelemes erémuveknek, mint a villamosenergia-
rendszerek szerves részeinek, biztositaniuk kell a villa-
mos hélézat stabil mikodését is. Az esetleges termelés-
kieséseket az energiatermelési feltigyeleti rendszer rog-
ziti, ami kedvezétlendl hat a rendszer éves gazdasagos-
sagi mutatoira, megtérilésére. Ebbdl kdvetkezik, hogy a
beruhdzas mérete és a minimum 20 éves élettartam
megkdveteli a villamcsapdsbol eredd karkockézat kiér-
tékelését és védelmi intézkedések meghatarozasat.

felfogo-
rud

1. dbra: A védett terek meghatarozasa gordilégomb-, ill. véd6sz6g-modszer alkalmazasaval

Villamcsapas kockazata olyan épitményeknél, mint a
napelemes erémiivek

A napsugdrzas, a levegd paratartalma és a villimcsapa-
sok gyakorisdga kozott szoros Osszefliggés fedezhetd
fel. Azokban a régidkban, ahol intenziv a napsugarzas és
magas a levegé paratartalma, ott magasabb a villamcsa-
pasok kialakuldsanak kockazata is. Az adott teriletre jel-
lemz6 villams(irGség (villdmcsapdas/ km?/év), valamint a
naperém elhelyezkedési tényezdje és mérete egyiitte-
sen képezik az alapjat a napelemes erémtvet éré villam-
csapdsok szamitott valdszinGiségének. A napelemes
rendszerek évtizedeken keresztil ki vannak téve az id6-
jaras, példaul a zivatarok hatédsainak.

2. dbra: DEHN-iso tavtartokkal szerelt villamvédelem

Villamvédelmi rendszer sziikségessége "sanimsniansinny Eeaiassinnniasy T enainanimeniaed
A napelemes rendszerek karosodasat a kozvetlen villam- l’ll_lllllll_llll!lJ Illll_llilllllll’ Ii!lllllllllll_llJ
csapas rombold hatasa és a villamcsapas altal keltett Li..li.il..il..f‘ LIl ninad _M' 'ﬁ'il"i
magneses tér kovetkeztében induktiv és kapacitiv csa-
tolds utjan létrejové fesziltségek egyarant okozzak. E-
zen tulmenden, a véltakozé dramu halézatban végre-
hajtott kapcsolasi mlveletekbdl eredé fesziltségtiiskék
is kdrosodasokat okozhatnak. Meghibdsodas a napelem
moduloknal, invertereknél, toltésszabdalyzéknal és az a-
zokat feltigyelé kommunikacios rendszereknél is fellép-

T O T T T T
'anninnniunninny un

iany TinninmaninenEamy
ot ‘senBmsmimeniany

e felfogérad EEEEE napelem modulok
hetnek. . Ay A s
L, o, = napelem csatlakoz6 _ _ foldelérendszer (hal6osztés
A gazdasagi kar a napelemes rendszer javitasa és a cse- dobozok (NCSD) 20 m x 20 m - 40 m x 40 m)
realkatrészek beszerzési koltségei mellett kiterjedhet a co1 f6 foldelSsin tizemi épiilet

termeléskiesés kovetkeztében elmaradt bevételre, de

tartalék erémi-kapacitas igénybevételének kéltségei- 3. dbra: Foldelérendszer kialakitasa az MSZ EN 62305-3

szabvany szerint
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villam- és tulfesziiltség-védelme

ben csucsosodhat ki. Villam-l6kédramok okozta terhelés
a bypass-diédak, teljesitményelektronikai félvezeté esz-
kozok, valamint informacidtechnoldgiai rendszerek be-
és kimend aramkoreinek id6 elétti eloregedését okozva
ndveli a késébbi javitasi koltségeket.

Ezen kivil a halézati engedélyes (aramszolgéltatd) kove-
telményeket tdmaszt a termelt energia rendelkezésre al-
lasadval kapcsolatban. Példaul Németorszagban, az Uj e-
nergiagazdalkodasi torvény (Grid Codes) hatdrozza meg
a kozcélu hélozatra csatlakozd létesitmények paramé-
tereit. Magyarorszagon 2008-t6l a villamos energiardl
sz6l6 2007. évi LXXXVI. torvény tartalmazza a villamos
energia termelésére, az atviteli rendszeriranyitdsra, a
villamosenergia-elosztdsra és a héalozati engedélyesekre
vonatkozdé szabalyokat.

A termelt energia rendelkezésre &lldsaval kapcsolatos
szempontokat egyre inkabb figyelembe veszik a léte-
sitmények finanszirozési és biztositasi koltségeinél. Az un.
Due Diligence (magyarul: kell6 gondossag) elvén
alapuld vizsgélatoknal szamitasba veszik a villamvédel-mi
intézkedéseket is. A Német Bi ztositotarsasagok Szo-
vetsége (Gesamtverband der Deutschen Versicherung-
swi rtschaft [GDV]) "Kockazatorientalt villam- és tulfe-
szlltség-védelem objektumok szamdra" ciml 2010-es
VdS irdnyelvében (VdS = Verband der Schadensver-
sicherer: Német Bi ztositok Szovetsége), villamvédelmi
intézkedéseket (LPS Ill villdmvédelmi fokozat) kovetel
meg napelemes rendszerek (> 10 kW esetében. A
villdmcsapds okozta karkockazatot az MSZ EN

felfogo-
rendszer

letitott alap

Villdmaram-
vezetéképes
csatla-

kozas

62305-2:2012 szabvany szerint kell meghatarozni, és en-
nek eredményeit kell a napelemes rendszer tervezésénél
figyelembe venni. A DEHN + SOHNE a kérkockazat becs-
léséhez a DEHNsupport Toolbox szoftvert ajanlja. A
szoftverrel készitett kockazatelemzés minden, a nape-
lemes rendszer létesitésében résztvevd szémara kovet-
heté - miszaki és gazdasagi szempontbdl optimalizalt -
villamvédelmi koncepciét ad, és biztositja a sziikséges
védelmet elfogadhaté koltségek mellett.

Védelmi intézkedések a villamcsapas hatasai ellen
napelemes eré6miiveknél

A hatékony védelemhez villdmvédelemi rendszer kiala-
kitdsa sziikséges, amelynek elemei egymdshoz tokéle-
tesen illeszkednek. Kiindulva a felfogé-, levezet6-, folde-
I6rendszertdl, a villamvédelmi potencidlkiegyenlitésen
at a védelmi intézkedéseknek ki kell terjednilik az ener-
giaellatas és az adatvonali (jelatviteli) rendszerek belsé
tulfesziltség-védelmére is.

Felfogo- és levezetérendszer

A napelemes er6mu villamos- és elektronikus rendsze-
reit a kdzvetlen villamcsapas ellen felfogérendszer vé-
dett terébe sziikséges helyezni. A német VdS 2010
irdnyelv szerint készilt villAmvédelmi tervek alapjat az
LPS 1l villimvédelmi fokozat képezi. Ezen villdmvédelmi
fokozatnak megfeleléen az MSZ EN 62305-3 szabvany
szerinti gordulégomb-mddszerrel kell a felfogérudak
szamat meghatdrozni (1. abra).

felfogo-
rendszer

becsavart alap

Villdmaram-
vezet6képes
csatla-

kozas

4, dbra: Lelitott és becsavart napelem modul tartoszerkezet alapozas a felfogo- és foldelérendszer villdmaram-vezetéképes

Osszekotésével
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igy alakithaté ki a napelem modulok, az (izemi terek és a
kabelezés folotti védett tér. Tekintettel az induktiv csato-
14su kilsé zavarforrasokra, ajanlott a napelem tartészer-
kezetre szerelt napelem csatlakozé dobozokat (réviden:
NCSD) és decentralizélt invertereket a lehet6 legtdvo-
labb felszerelni a felfogérendszertdl. A videé megfigyeld
rendszer magas oszlopai szintén felfogérendszerként
mukodnek. Ezért magat a kamerarendszert is ugy kell
szerelni, hogy a felfogooszlop védett terébe kertiljon. Az
ilyen moédon kialakitott felfogérendszer minden leve-
zet6jét foldelé 0sszekotd rudon (csatlakozé zaszldn) ke-
resztll kell a foldelérendszerrel 6sszekotni. A korrdzid
veszélye miatt a foldbdl vagy betonbdl kilépé foldeld
0sszekoté rudakat (csatlakozo zaszldkat) korrdzidallo ki-
vitelben kell elkésziteni (példaul rozsdamentes acélbdl,
anyagtipusu V4A, pl. anyagszdm 1,4571). TGzihorgany-
zott acélbdl (St/tZn) késziilt foldelé 6sszekdtd rudakat
(csatlakozo zészlokat) megfeleld intézkedésekkel kell vé-
deni pl. korr6ziévédd szalaggal vagy zsugorcsé alkalma-
zasaval.

A felfogérendszer a mechanikai rogzités érdekében
tébb helyen 6sszekdthetd a napelem modul tartdszer-
kezetével. Erre a célra példaul alkalmazhaté a DEHN-iso
tavtartd rendszer (2. abra).

A felfogérendszer a foldelérendszerrel 6sszekothetd a
napelem tartészerkezet labazati részén keresztil (lel-
tott, becsavart alap). Ez a megoldas megkonnyitheti a
létesitmény késébbi karbantartasat (pl. flinyirast).

Foldelérendszer

A foldel6rendszer (3. abra) képezi az alapjat a naperd-
mu hatékony villdm- és tulfesziiltség-védelmi intézke-
déseinek. A DIN EN 62305-3 szabvany 5. nemzeti mellék-
letének "D" fliggeléke szerint az eredé foldelési ellendl-
14s (Ra) értékére javasolt a 10 Q-nal kisebb érték. Foldels-
rendszerként fagyhatar ala telepitett 10 mm-es atméré;ju

5. abra: UNI-foldel6kapocs

e

rozsdamentes [V4A] acélhuzalbdl késziilt, 20 x 20 m és 40 x 40
m kozé esd haldosztasu foldelérendszer kiépitése jelent
kelléen tartés megoldast, amely a gyakorlatban is bizonyitott.
A napelem modulok fém tartoszerkezeteit a haldosztas kiala-
kitdsahoz akkor lehet felhasznalni, ha a tartdszerkezet legki-
sebb keresztmetszete (vezetéképessége) megfelel az MSZ EN
62305-3 szabvany el&irasainak. A DIN EN 62305-3 szabvény 5.
nemzeti mellékletének alapjan célszer(i a fém napelem mo-
dul tartészerkezeteket egymassal 0sszekotni. A foldelérend-
szer halészer( kialakitasanal gyakran a meglévé kabelarkokat
hasznéljak fel. Azonban ilyenkor is zart halo kialakitasara kell
torekedni. Az lizemi éplilet foldelSrendszerének kialakitasanal
az MSZEN 61936-1:2011 "1 kV-nal nagyobb valtakozé feszilt-
ségl er6saramu berendezések. 1. rész: Al taldnos szabélyok"
és az MSZ EN 50522:2011 "1 kV-nal nagyobb valtakozo fe-
szliltségl energetikai létesitmények foldelése" szabvanyok
kovetelményeit is sziikséges betartani. A napelem mez6 fol-
delérendszerét és az lizemi épilet foldelérendszerét egymas-
sal 30 x 3, 5 mm méretd acélszalaggal vagy 10 mm atmérdjd
acélhuzallal (tUzihorganyzott [St/tZn] vagy rozsdamentes
[V4A], anyagszamu 1,4571) vagy rézbdl késziilt foldeléanyag-
gal kell 6sszekdtni. Az egyes foldelérendszerek 6sszekotésé-
vel cs6kken az ered6 foldelési ellendllds. A foldelérendszerek
Osszekdtésével kialakul egy olyan egyenpotencialu felilet, a-
mely az lizemi épiilet és a napelem modulok kozétti villamos
vezetéknél, a villamcsapaskor fellépd fesziiltség-igénybevé-
teleket jelentdsen csokkentik. Annak érdekében, hogy a fol-
delési ellendllds az évek soran tartésan éllandé maradjon, a
korrézids hatasokat, a talajnedvességet és a fagyhatast figye-
lembe kell venni. A hatasos foldel6hossz meghatarozasanal
csak a fagyhatdr alatti részeket lehet figyelembe venni. A fol-
del6hald keresztezési pontjainal a vezetdket megfeleld, vil-
ldamdramra bevizsgalt alkatrészekkel kell 6sszekdtni. A nape-
lem modulok fém tartdszerkezeteit egymassal és a foldel6-
rendszerrel is 9ssze kell kdtni. A lelitott és becsavart tartdszer-
kezetek csak abban az esetben alkalmazhatdak foldelészon-
daként (4. abra) , ha azok anyaga és falvastagsaga megfelel
az MSZEN 62305-3:2011 szabvany 7. tablazataban megadott
e-6irdsoknak.

A 2, 5 m-es legkisebb foldel6szonda hossz kévetelmény csak
olyan elemekkel biztosithatd, amelyek a fagyhatar alatt van-
nak elhelyezve, és villamaram-vezetdképes csatlakozasokkal
vannak egymassal 6sszekotve. Ezen alapozasokat egymassal
villdmaram-vezetéképes médon kell 6sszekotni, példaul 10
mm atmérdéji rozsdamentes [V4A], anyagtipus 1,4571 acélhu-
zallal és UNI -foldel6kapoccsal (5. abra) .

Villamvédelmi potencialkiegyenlités

A villdamvédelmi potencidlkiegyenlités az dsszes fémbdl ké-
szlilt rendszer kozvetlen, villamaram-vezetéképes Osszeko-
tését jelenti. Ha a napelem modulok, a teljes kabelezés, vala-
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villam- és tulfesziiltség-védelme

IT rendszer

A H

foldelérendszer

villdmvédelmi potencialkiegyenlités
betonalap- villimaram-levezeté/kombi védokésziilék

foldeld

FFS (F6 Foldel6Sin)

E' helyi egyenpotencialra hozéas
tulfeszultség-korlatozo

Inverter egyenaramu (DC) bemenete

n Kézponti inverter + NCSD DEHNcombo DCB YPV 1500 FM* 900 067
Kozponti inverter valtakoz6 aramu (AC) kimenete
TN-C rendszer DEHNventil DV M TNC 255 FM* 951 305
TN-S rendszer DEHNventil DV M TNS 255 FM* 951 405
TT rendszer DEHNventil DV M TT 255 FM* 951315
Adatatviteli interfész
H Egy érpar kiilonbo6z6 tizemi BLITZDUCTOR BXTU ML2 BD 0-180 védelmi 920 249
feszlltséggel 180 V-ig modul + BXT BAS alapelem + 920 300

Tavoli karbantartas

4] ISDN vagy DSL DEHNbox DBX U4 KT BD S 0-180 922 400
Foldelérendszer

a Potencialkiegyenlités UNI-féldel6kapocs 365 250
Acélhuzal (@ 10 mm) St/tZn 800310

. « « Acélhuzal (@ 10 mm) StSt (V4A) 860010

a Felldli i Szalag ~ (30x3,5mm) St/tZn 852335
Szalag (30x 3,5mm) StSt (V4A) 860 325

- o MV(multi)-kapocs StSt (V4A) 390079
Osszekotdelem alternativa: SV-kapocs St/tZn 308 220

B Felfogdérendszer Elientieon 101110

6. abra: Kozponti inverteres napelemes erémd villamvédelmi koncepcidja
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o

Napelemes rendszer lehetséges teljes arama (l,.,) = lizemi aram + visszaram

Napelem olvadébiztositd

Iy 4 A isosiram kiolld_a'sil ideje fugg az"
e ——— . aktualis aramerésségtol
- | 900 A 0,1s
I'sztring 1| o | Vissz-
—— DC 2
tzemi [ — H aram 2
aram Isztring 10 | g
——— | =
| | 3
| | o)
- = | e
N 3
| sztl:mg 1 DC- ! E
K <= | Se— | b
Isztring 10 | 'S
- | g
L . 9
Napelem csatlakozé doboz (NCSD) n
Y
‘o
e =91 6,5 perc
| v
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100 A I °
i
1
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100%  75%  50%  25% P50 D gsw aog  DSSCRY el A

napelem olvadébiztositd

Rendelkezésre allé napenergia (a napszaktdl fliggéen)

7. 4bra: Napelemes rendszer, 1000 A-es legnagyobb arammal (I.x): napszaktél fliggd, varhaté rovidzarlati aram napelemes rendszer

tulfeszultség-védelmi eszkozeinél

mint az lzemi épulet az id6jarasfigyel6-allomassal e-
gyltt a kiilsé villamvédelmi rendszer védett terébe esik,
akkor nem vérhat6 vezetéket éré kozvetlen villimcsapas,
igy villamaram sem folyhat a vezetékekben. Amennyiben
a napelemes erémuvet a kisfesziiltségl kozcélu héldzat-
ra (KIF) csatlakoztatjak, akkor az atadasi pontnal a csatla-
kozovezetéket 1. tipusu villamaram-levezetén keresztil
(ilyen példaul a DEHNventil késziilék) kell 6sszekdtni a f6
foldelésinnel, hiszen itt villdm-részaram folyhat. A bejové
telekommunikéaciés vezetékekre is ugyanezen kovetel-
mények érvényesek. Informacidtechnoldgiai rendszerek-
nél olyan 1. tipusud villdmaram-levezeté alkalmazhato,
mint példaul a BLITZDUCTOR XT vagy a DEHNbox készi-
1ék (6. abra).

A napelem mez6 és a kiilsé villamvédelmi rendszer
elrendezése

A kilsé villamvédelem részeként felfogérendszer telepi-
tése foldre telepitett napelemes erémiinél mindenkép-
pen szikséges. A napelemes rendszert éré kozvetlen,
kontrolldlatlan villimcsapast kdvetéen villimaram jut be
a villamos installacioba, ami stlyos karosodast okozhat a
belsé rendszerekben. Kiilsé villamvédelmi rendszer kiala-

kitasanal Ggyelni kell arra, hogy ne alakulhasson ki je-
lentds arnyék a napelem celldkndl, pl. a felfogérudak
miatt. Az olyan szort arnyék (félarnyék vagy diffuz ar-
nyék), mint ami példaul tavolabbi felfogérudak vagy
vezetékek miatt képzédik, nem befolydsolja a napele-
mes rendszer lizemét, és a villamosenergia-termelés
tekintetében is jelentéktelen hatasu. A magarnyék ez-

UV
napelemes energiaforras
Uo Yo
~
Hagyomanyos munkapont
egyenaramu
energiaforras
= I [A]

8. dbra: Hagyomanyos egyenaramu (DC) energiaforras, illetve
napelemes energiaforras 4aram-fesziiltség jelleggorbéje.
Napelemes energiaforras aramanak kapcsolasakor annak
jelleggorbéje metszi a villamos iv jelleggorbéjét.
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1. tipusu fesziiltségre
1. tipusu fesziiltséghatarol6 vagy 1. tipusi kombinalt | kapcsol6 vagy kombinalt
Villamvédelmi (soros kapcsolasi) villamaram-levezeté értékei (parh. kapcsolasu) villaram-
fokozat (LPS) és levezetd értékei
legnagyobb

villamaram horsso ls/20 l10/350
10/350 Aramutan- Aramutan- Aramutan-
( & ként (KA] ho IRAT et ka hotat IRAT et e hota (KA
Il és IV 100 kA 5 10 15 30 10 20

1. tablazat: A CENELEC CLC/TS 50539-12 mszaki specifikacio (A.3 tablazat) és a DIN EN 62305-3 5. nemzeti melléklete (D.1 tablazat)
szerint 1. tipusu feszlltségkorlatozé vagy kombinalt illetve 1. tipusu feszlltségre kapcsold tulfesziiltség-védelmi eszkozok legki-
sebb levezet6képessége foldre telepitett napelemes rendszernél, LPL IIl villdmvédelmi szint esetében

zel szemben jelentds terhelést okoz mind a napelem cel-
1ak, mind pedig a hozzajuk tartozé bypass-diédak eseté-
ben. A magarnyék elkeriiléséhez sziikséges minimalis ta-
volsag kiszamithatd. Ennek értéke fligg a felfogorud at-
méréjétél. Példaul, ha egy 10 mm atméréji felfogoérud
arnyékot vet a modulra, akkor csak szért (diffliz) arnyék
jut a napelem modulra, ha a napelem modul és felfogo-
rad kozotti tavolsdg nagyobb, mint 1,08 m. A magérnyék
szamitdsrél szold részletesebb udtmutatdst a DIN EN
62305-3 szabvany 5. nemzeti mellékletének ,A” fligge-
|éke tartalmazza.

Vezetékek nyomvonalvezetése napelemes rendsze- o | el oo vey sl 42, tipusid kombindlt villm-
reknél aram-levezetd hibat(iré Y-kapcsolassal és haromfokozatu DC-
Valamennyi vezetéknyomvonal kialakitasanal Ggyelni kel 4tkapcsols berendezéssel

arra, hogy nagyobb vezetékhurkok ne alakuljanak ki. Ez

érvényes az egypdlusu, soros kapcsoldsu egyendramu

véltakozé dramu [AC]), valamint az adatatviteli és egyen-
potencidlra hozé vezetéket egyméshoz a lehetd legkoze-
lebb kell vezetni.

(DC) dramkorok esetében (sztring) ugyantgy, mint tobb Eredeti 1.Alevélaszté ~ 2.Aktiv  3.Foldzarlat
sztring egymassal torténé Osszekotése esetén. Hasonld allapot kapcsolas villamos megszakitasa
modon kerlilend6 az adat- és érzékel6 vezetékek tobb megszdlalasa ivoltas
sztringen keresztiili nyomvonalvezetése ugy, hogy a i "ssmintonn Y pueniuie"ssnintonn Y il "aminionn B il " misiony
sztring vezetékekkel egyitt nagyfellletli vezetékhurkok | | | ' | '
alakuljanak ki. Emiatt az er6saramu (egyendramt [DC] és | e L L | L]

|

=

%

L hsan s hsay o Losay | I

Napelemes erémiivek tulfesziiltség-védelmi intézke-
dései 10. 4bra: ADEHNcombo YPV SCI ... (FM) készilékben taldlhato
haromfokozatu DC-atkapcsold berendezés miikodésének

Napelemes erémuvek villamos rendszereinek védelme o
egyes lépései

érdekében tulfesziltség-védelmi eszkdzoket (angolul:
SPD - Surge Protective Device) kell telepiteni (6. abra). rendszer kialakitdsa, a talaj fajlagos ellenallasanak nagy-
Ha a foldre telepitett napelemes rendszer kilsé villdm-  saga, és a vezetékezés kialakitasa hatarozza meg. A koz-
védelmi rendszerét kdzvetlen villdmcsapas éri, egyrészt a  ponti inverteres rendszerkoncepcié (6. dbra) sajatossa-
villamos rendszer valamennyi vezetékében nagy feszilt-  ga, hogy a napelemes mezé teriletén nagy kiterjedésd
ségimpulzusok indukalodnak, masrészt pedig a napele- egyendraml (DC) vezetékezés alakul ki. A DIN EN
mes erém( vezetékezésében (egyenaramu [DC], véltako-  62305-3 szabvany 5. nemzeti mellékletének "D" fligge-
z6 dramu [AC] és jelvezetékek) villam-részaramok jelen-  léke a foldre telepitett napelemes erémlivek egyenara-
nek meg, amelyek nagysagat tobbek kozott a foldel6- mu (DC) aramkorében alkalmazandé 1. tipusu, fesziilt-
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11.4bra: Tulfesziltség-védelem a felligyelet (monitoring) rend-

szerrel elldtott napelemes csatlakozé dobozban (NCSD-ben)

séghatarold tulfesziltség-védelmi eszkdzdkre minimum
10 kA (10/350 ps) teljes villdmaram-levezet6képességet

(lota) hataroz meg.

Csak olyan tulfesziiltség-védelmi eszkozoket lehet alkal-
mazni, amely az MSZ EN 50539-11:2013 termékvizsgalati
szabvanyban megadott kdvetelmények alapjan megha-
tarozott, és megfeleld rovidzarlati szilardsaggal (lscpy)
rendelkezik és ezt a gyart6 igazolta. Ez a kdvetelmény
érvényes az esetlegesen kialakulé visszaramokra is. A

kézponti inverterrel rendelkezé napelemes rendsze-

—_—_— - e — - — ]

1. tipust AC SPD-k
2. tipust PV SPD-k
¥ villam-részaramok

12. abra: Sztringinverteres foldre telepitett napelemes erémli

villamaram-eloszlasa

o 5

egyenpotencialu fellet

rekben olvadébiztositok biztositjdk a visszaramok elleni
védelmet. A legnagyobb rendelkezésre all6 aram nagy-
saga a pillanatnyi besugérzas mértékétdl fligg. Bizonyos
Gizemallapotokban a visszaram-olvadobiztositok csak
néhany perc eltelte utadn szélalnak meg (7. abra).

A napelem csatlakozé dobozokban (NCSD) elhelyezett
tulfesziltség-védelmi eszkdzoknek ezért a lehetséges
legnagyobb aramot - amely az lGizemi és a visszarambdl
tevédik Ossze - is el kell tudniuk viselni, és a védékészi-
lékeknek tulterhel6dés esetén automatikusan, ivképzé-
dés nélkil le tudniuk valasztani magukat a villamos
rendszerrdl (Iscpy > Imax)-

Specialis tulfesziiltség-védelmi eszk6zok napelemes
rendszerek egyenaramu (DC) oldalara

A napelemes energiaforrasok fesziltség/aram (U/l) jel-
leggorbéi jelentésen eltérnek a hagyomanyos egyen-
dramu dramforrasok jelleggorbéitél. A napelemes ener-
giaforrdsok nemlinearis karakterisztikdval rendelkeznek
(8. abra), és a kialakulé egyendramu (DC) villamos iv je-
lentésen eltérd viselkedést mutat.

Ez a tulajdonsdg nemcsak a napelemes rendszerek e-
gyendramu (DC) korében hasznédlandé levalaszté kap-
csoldk és olvadobiztositok kialakitasdra és méretére hat,
hanem a tulfesziiltség-védelmi eszkozok esetében is
megfelel6 kialakitast kovetel meg. Az egyenaramu (DQ)
oldalon elhelyezett tulfesziltség-védelmi eszkozok biz-
tonsagos lizemének kdvetelményeit, a talterhelési alla-
potok figyelembevételével a DIN EN 62305-3 szabvény
5. nemzeti melléklete, valamint a CLC/TS 50539-12:2013
mszaki specifikacié hatarozza meg.

A DIN EN 62305-3 szabvany 5. nemzeti melléklete pon-
tosabb becslést ad a villdmaram-eloszlasra szamitégé-
pes szimulacidk alapjan, mint a DIN EN 62305-4 szab-
vany 1. nemzeti melléklete. A villamaram-eloszlas szami-
tdsdhoz a villimvédelmi rendszer levezetdit, a napele-
mes rendszer tartészerkezeteinek lehetséges foldelési
csatlakozésait és az egyenaramu (DC) vezetékeket kell
figyelembe venni. A villdmaram-eloszlas szamitégépes
szlltség-védelmi eszk6zokon &t az egyendramt (DC) ve-
zetékekbe bevezetett villam-részaramok nagysaga és
amplitudodja nemcsak a levezet6k szamatdl fiigg, hanem
a tulfesziltség-védelmi eszk6zok impedancidinak hata-
sait is figyelembe kell venni. A tulfesziiltség-védelmi esz-
kdz impedancidja figg a védékésziilék névleges feszilt-
ségétdl, belsé topoldgidjatdl és tipusatdl (fesziltségre
kapcsolo vagy fesziiltséghatarold). A napelemes rend-
szer egyenaramu (DC) oldalan elhelyezett tulfesziltség-
védelmi eszkdzon keresztll az egyendramu (DC) veze-
tékezésbe befolyd villdm-részaramra jellemzé az impul-
zus hulldmalakjanak révidilése. A megfeleld tulfeszilt-
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IT rend-
szer

Asz

villamvédelmi pot.kiegyenlités E| helyi egyenpot.ra hozés
vill4.-lev./ kombi védékésziilék tulfeszultség-korlatozo

Védolészilék 't —potfigg.thielso éintiess | Cikksz.

Inverter egyenaramu (DC) bemenete

1 MPP-hez DEHNcube DCU YPV SCI 1M 900910
[ 1] 2 MPP-hez DEHNcube DCU YPV SCI 2M 900 920
MPP-ként DEHNguard DG M YPV SCI 1000 FM 952515
Inverter valtakozo aramu (AC) bemenete
TN-S rendszer DEHNshield DSH TNS 255 941 400
Atadasi pont valtakozé aramu (AC)
TN-C rendszer DEHNventil DV M TNC 255 FM* 951 305
BH TN-S rendszer DEHNventil DV M TNS 255 FM* 951 405
TT rendszer DEHNventil DV M TT 255 FM* 951315
Adatatviteli interfész
n Két érpar kilonb6zé BLITZDUCTOR BXTU ML2 BD 0-180 védelmi 920 249
tizemi feszilltséggel 180 V-ig modul + BXT BAS alapelem +920 300

Tavoli karbantartas

a ISDN vagy DSL DEHNbox DBX U4 KT BD S 0-180 922 400
Foldelérendszer/kiils6 villamvédelmi rendszer

a Potencialkiegyenlités UNI-féldel6kapocs 365 250
Acélhuzal (@ 10 mm) St/tZn 800310

i ,, Acélhuzal (@10 mm) St/St (V4A) 860010

Foldelovezeto Szalag  (30x3,5mm) St/tZn 852335
Szalag (30x3,5mm) St/St (V4A) 860 325

“ i MV(multi)-kapocs St/St (V4A) 390079

n Qe G alternativa: SV-kapocs St/tZn 308 220

9| Felfogérendszer Hajlitott felfogérud (2 db foldel6kapoccsal) 101110

13.4bra: Sztringinverteres napelemes erému villdmvédelmi koncepcidja
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adatve-
zeték

—— DCvagy AC O kombinalt
vezetékezés monitoring doboz

14.4bra: Napelemes erém(vek esetén kialakuld indukcios
hurkok szemléltetése

ség-védelmi eszkozok kivalasztasanal mind a fellép6 16-
kéaram dramcsucsértékét, mind pedig a 16kéimpulzus
toltésmennyiségét figyelembe kell venni. Ezeket az 6sz-
szefliggéseket a DIN EN 62305-4 szabvany 1. nemzeti
melléklete mutatja be.

A megfelelé tulfesziltség-védelmi eszkdz kivalasztasat
az 1. tablazat segiti, amelybdl a sziikséges villdmaram-
levezetdképesség (limp) az 1. tipusu villimaram-levezet6
tipusanak fliggvényében (feszlltséghatarold varisztoros
vagy fesziiltségre kapcsold szikrakdzos tulfesziiltség-vé-
delmi eszkdz) meghatarozhato.

A véddkésziilék kivalasztasakor figyelembe kell venni az
eléfordulé legnagyobb I6kéaramot (8/20 ps), valamint a
10/350 ps hulldmalaka villdm-részaramokat is, amely
biztositja, hogy a tulfesziiltség-védelmi eszkdz képes le-
gyen a villdm-részaramok toltésmennységét is levezetni.
A DEHNcombo YPV SCI ... (FM) 1.4+2. tipusu kombinalt
villimaram-levezet6 ellenérzott és bevalt hibatlré Y-
kapcsolassal és haromfokozati DC-atkapcsold berende-
zéssel rendelkezik (9. abra).

A DEHNcombo védoékészilék kombindlt levalasztd- és
rovidre zaré valamint termodinamikai feligyeleti egy-
ségbél (Thermo Dynamic Control) all. A tulfesziltség-vé-
delmi eszkdz varisztorral parhuzamos dgaban (bypass
agban) olvaddbiztosité van beépitve, amely tulterhelés
esetén megszakitja az dramot, és biztonsagos allapotba
hozza a teljes egységet (10. abra).

Ezaltal az inverternél vagy a napelem csatlakozé doboz-
nal (NCSD) telepitheté DEHNcombo YPV SCI ... (FM)
kombindlt villimaram-levezeté megbizhatéan, el6tét-
biztosité alkalmazésa nélkil is megvédi a napelem me-
z6t egészen 1000 A zarlati daramer6sségig (11. abra).

ol

A DEHNcombo YPV SCI véddkésziilék elérheté 600 V,
1000 V és 1500 V rendszerfesziltségli napelemes rend-
szerekhez. Sztring-feliigyelet (monitoring) rendszer al-
kalmazasa esetén a tulfeszlltség-védelmi eszkdzok alla-
pota potencidlfiiggetlen tavjelz6 érintkezéinek (FM) ko-
szonhetGen integrdlhaté a fellgyeleti rendszerbe. A
DEHNcombo YPV SCI kombindlt villdméaram-levezetd-
ben alkalmazott megolddsok megakadalyozzék a védo-
készlilék kdrosodasat a napelemes aramkaorben kialakuld
szigetelési hiba fellépése esetén, jelentésen csokkentik a
tulterhelt talfeszlltség-védelmi eszkdz okozta tiz kelet-
kezésének kockazatat, és a tulterhelt véddkésziiléket a
napelemes rendszer lizemének befolydsolasa nélkiil biz-
tonsagos éllapotba helyezik. Ez a biztonsagi kapcsolas
lehetévé teszi, hogy a varisztorok fesziiltséghatérold tu-
lajdonsdga a napelemes rendszer egyendaramu [DC] &-
ramkoreiben is kihasznalhato legyen és a tulfesziltség-
védelmi eszk6z a szdmtalan kisebb feszliltségcstcs ese-
tében is aktivan mukodjon. Ezaltal az SCI technoldgia
hozzajérul a bypass-diédak és az inverter egyenaramu
(DC) bemeneteinek varhaté élettartam ndovekedéséhez.

Napelemes erémiivek decentralizalt sztringinver-
terrel

Ha a napelemes erémlivet decentralizalt sztringinverte-
res koncepcioval tervezték, akkor az er6saramu vezeté-
kezés nagy része az egyenaramu (DC) oldalrdl atkeril a
valtakozé aramu (AC) oldalra. Az inverterek a napelem
modulok alatt, magara a napelem modul tartészerkeze-
tére vannak felszerelve. Mivel az inverter és a napelem
modulok egyméshoz képest kozel helyezkednek el, e-zért
az inverterek atveszik a napelem csatlakozdé doboz
(NCSD) tipikus funkcioit. A DIN EN 62305 szabvany 5.
nemzeti melléklete szerint az erésdramu vezetékezés
(sztring- vagy kozponti inverter) befolyasolja a villama-
ram-eloszlast. A német szabvany 5. nemzeti mellékleté-
ben leirtak alapjan a 12. abra mutatja a villamaram-
el-oszlast sztringinverterek alkalmazasa esetén.
Sztringinverteres koncepcié esetén az erésaramu veze-
tékezés potencidlkiegyenlité halozatként is mukodik,
mely a napelemes rendszer ,helyi” féldpotencidljat, a-
melyet villimcsapds érhet és a taptranszformator ,ta-
voli” féldpotencialjat koti 6ssze. A sztring- és a kdzponti
inverteres megoldas kozott csak az a kiilénbség, hogy
sztringinverteres koncepcié estén a villim-részaramok a
véltakozé dramu (AC) vezetékekben folynak. Ennek
megfeleléen 1. tipusu tulfesziltség-védelmi eszkozt kell
telepiteni a sztringinverterek valtakozé dramu és a tap-
transzformator kisfesziiltségli oldaldra. Az 1. tablazat
mutatja az 1. tipusu. tulfesziltség-védelmi eszkdzok
megkdvetelt legkisebb levezetéképességeit a védéké-
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szlilék technoldgidjatél figgden. A sztringinverterek
DC-oldaldra 2. tipusu tulfesziiltség-védelmi eszkdz, mint
pl. a DEHNcube YPV SCl telepitése elegendé.

A DIN EN 62305-3 szabvany 5. nemzeti melléklete alap-
jan telepitett foldel6rendszer esetében a sztringinver-
terek és az ezzel fémes kapcsolatban 1évé napelem me-
z6 (napelem modulok+fémes tartdszerkezet) egyiitte-
sen egy helyi, egyenpotencialu fellletet alkotnak, igy az
egyendramu (DC) vezetékezésben nem kell villdm-rész-
aram kialakuldsara szamitani. A tulfesziltség-védelmi
eszkdznek csupan az indukalt I16kéimpulzusokat kell kor-
latoznia. Ezéltal ezek a véddkésziilékek a kozelben [évé
napelem modulok tulfesziiltség-védelmét is ellatjak. A
véltakozé dramu (AC) gydjtészekrények gydjtik Ossze
tobb inverter valtakozé dramu (AC) kimenetét, amelyek
tuldram-védelemmel is el vannak latva. Ha a gydjt&szek-
rénybe 1. tipusu tulfesziiltség-védelmi eszkozok keril-
nek elhelyezésre, mint példdul a DEHNshield...255, akkor
ezek a véddkészilékek megvédik az 6sszes inverter ki-
menetét a gyljtészekrénytdl szamitott 10 m-es vezeték-
hosszon belil (galvanikus csatolas). A valtakozé dramu
(AQ) terepi vezetékezés az lizemi épliltbe érkezik meg.
Az ezen a csomoépontnal elhelyezett nagy teljesitmény(i
1.42. tipust kombinalt villamaram-levezeté - mint pél-
daul a DEHNventil készlilék - megvédi a csatlakozasi
pontndl [évé villamos berendezéseket. A kombinalt vé-
d6késziilék megvédi a tovabbi villamos berendezéseket,
mint példaul a halézatvédelmi berendezéseket és vég-
késziilékeket, valamint a riasztokdzpontot, vagy a web-
szervert abban az esetben, ha a tulfesziltség-védelmi
eszkdz 10 m-es vezetékhosszon beliil van a védendé be-
rendezésekhez képest (galvanikus csatolas).

Tulfesziiltség-védelmi intézkedések informaciétech-
noldgiai rendszerek szamara

Az lizemi éplletben kerililnek egyesitésre a napelemes
rendszer terepi mért adatai, a rendszer lizemeltet6jének
tavkarbantartashoz sziikséges adatai és a kapcsolodd
villamos halézat lizemeltet6jének teljesitménymérési és
vezérlési adatai. Annak érdekében, hogy a karbantarté
személyzet a meghibdsodas okait tadvdiagnosztizalassal
meghatdrozhassa és a helyszinen célzottan elharithassa,
folyamatosan rendelkezésre all6 és megbizhaté adat-
kapcsolatra van sziikség. A sztring- és inverter felligye-
leti rendszer, az id6jarasi adatok gydjtése, a behatolas
elleni védelem és a kulvildggal valod kapcsolattartas
mind eltéré kommunikacios interfészeket igényelnek. A
szélsebesség és besugarzas érzékeldk analdg jeldtviteli
utjat DEHNbox DBX késziilékkel lehet megvédeni. A
DEHNbox DBX késziilék az ,actiVsense®-technoldgidnak
kdszonhetéen 0-t6l 180 V egyenfesziiltségig alkalmaz-
hato és automatikusan az lizemi fesziltséghez illeszti a

1 ‘@‘

védelmi szintet. Abban az esetben, ha az inverterek
kozotti kommunikaciéd RS 485 interfészen keresztiil
zajlik, akkor a BLITZDUCTOR XT védoékésziilék idealisan
alkalmazhaté. Behatolasjelz6 rendszerként hasznalt
koaxidlis videé képatvitell kamerarendszerek védel-
mére a DEHNgate BNC VC nev( véddkésziilék alkal-
mazhatd. Abban az esetben, ha a napelemes erému
nagyobb részegységei, mez4i Ethernet interfészen ke-
resztll kapcsolédnak egymashoz, akkor a DEHNpatch
M CAT6 védokészilék telepitése ajanlott, ami PoE
(Power over Ethernet) alkalmazasok esetén is hasznal-
haté. Fliggetlenil attél, hogy ISDN vagy ADSL csatla-
kozasrél van sz, a napelemes erémd és a kilvilag ko-
z6tti kapcsolatot teremté berendezések megfeleld tul-
fesziltség-védelmi eszkdzzel védhetdk meg.

Kdzponti inverteres napelemes erému esetén a sztrin-
gek felligyelete érdekében a napelem csatlakozé do-
bozba (NCSD), szekrénybe kiegészité mérbéérzékeldket
épitenek be. Sztringinverteres napelemes erému ese-
tén (13. abra) ezt a feladatot az inverterbe beépitett
sztring felligyeleti rendszer veszi at.

Mindkét esetben a tereprél érkezd mért értékeket in-
terfészen keresztil kell tovabbitani a felligyeleti rend-
szer felé. Az adatvezetékek az lzemi térbél kilépve e-
gyltt haladnak az erdéatviteli (véltakozé dramu [AC]
vagy egyendramu [DC]) kébelekkel. A terepi buszrend-
szerek korldtozott megengedheté vezetékhosszai mi-
att az adatvezetékeket egyenként a modulsorokra me-
rélegesen vezetik a napelem modul tartészerkezetek-
hez. Kdzvetlen villamcsapas esetén, ezeken a ,kereszt-
Osszekotéseken” villdm-részaram fog folyni, ami kéro-
sithatja a bemeneti aramkoroket, és kontrollalatlan at-
Utés kovetkezhet be az erdatviteli kabelek felé. Nagy
hurokfeltilet alakulhat ki az erdatviteli kabelek, a fém
napelem modul tartészerkezetek és az adatvezetékek
részvételével (14. dbra).

Ez idedlis kornyezet jelent a villamkistilés kovetkezté-
ben létrejovd, és a vezetékekbe csatoldédod tranziens
tulfesziiltségek szamara. Az ilyen fesziiltségcsucsok
altaldban meghaladjak a rendszerek szigetel6képessé-
gét, illetve |6kéfesziiltség-allésagat, ami tulfesziiltség
karosodast eredményez. Ennek megakadalyozdsara
mind a feligyeleti (monitoring) funkcidval ellatott
napelemes csatlakozé dobozokba (NCSD) mind pedig
a decentralizélt sztringinverterekbe, az adatatviteli vo-
nalak védelmére tulfesziiltség-védelmi eszkdzoket
szlikséges beépiteni. A kabeldrnyékoldsokat minden
vezeték csatlakozasi ponton a szabvany szerint kell be-
és Osszekotni (MSZ EN 50174-2:2009/A1:2011 szab-
vény 5.3.6.3 szakasz). A funkciondlis zavarokat okozd
kiegyenlité aramok (brumm-, és kéboraramok) kiala-
kuldsa megel6zhetd a kdzvetett (szikrakdzon keresz-
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tuli) arnyékolasfoldelés kialakitasaval. Erre a célra hasz-
nalhaté példaul a BLITZDUCTOR XT védokésziilék és a
SAK BXT LR tipusu EMC rugds bekétékapocs.

Minden rendszer atfogé villam- és tulfesziltség-védelmi
intézkedése jelentdsen javithatja a napelemes erému
villamosenergia-termelését és az un. performance ratio-t
(magyarul: kihasznalasi tényezét, amely a tényleges e-
nergiatermelés és a lehetséges maximalis energiaterme-
lés hanyadosa). A karbantartasi koltségek, valamint a ja-
vitasi és a cserealkatrész-koltségek viszont csdkkennek.
A napelemes er6mu egytittes értéke a villam- és tulfe-
szlltség-védelmi intézkedéseknek kdszonhetéen ennek
megfelel6en emelkedik.
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Védelmi javaslat

Foldre telepitett napelemes eromiivek
villam- és tulfesziiltség-védelme

Termékek és muszaki specifikacidk

DC-oldal

DEHNcombo

Tipus DCB YPV SCI 1500 FM
Cikksz. 900 067
SPD osztély az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint 1.42. tipus

Legnagyobb rendszerfesziiltség
[DC+ — DC-]1/[DC+/DC — PE] (Ucpy)

Zarlati szilardsag (Iscpy)
Névleges levezetési aram (8/20 ps) (I,,)

Teljes levezetési aram (10/350 pis) [DC+/DC-
= PE] (liota)/[DC+ = PE/DC-— PE] (i)

Védelmi szint
[(DC+/DC-) — PE]/[DC+ — DC-] (Up)

<1500V/< 1100V

1000A
15 kA

12,5 kA/6,25 kA

3,75 kV/7,25 kV

Tipus DCU YPV SCI 1000 1M
Cikksz. 900910
SPD osztaly az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint 2. tipus
Legnagyobb rendszerfesziiltség (Ucpy) <1000V
Zarlati szilardsag (Iscpy) 1000 A
L
Névleges levezetési aram (8/20 ps) (I,,) 12,5 kA
Legnagyobb levezetési dram (8/20 ps) 25 KA
[(DC+/DC-) = PE] (Imay)

Védelmi szint (Up) <4kV
Védettségi fokozat IP 65
Tipus DCU YPV SCI 1000 2M
Cikksz. 900 920
SPD osztaly az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint 2. tipus
Legnagyobb rendszerfesziiltség (Ucpy) <1000V
Zarlati szilardsag (Iscpy) 1000 A
o s
Névleges levezetési aram (8/20 ps) (I, 12,5 kA
Legnagyobb levezetési dram (8/20 ps) 25 KA
[(DC+/DC-) = PE] (Imay)

Védelmi szint (Up) <4kV
Védettségi fokozat IP 65

WP019/HU/0315  © Copyright 2015 DEHN + SOHNE
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Védelmi javaslat

Foldre telepitett napelemes eromiivek
villam- és tulfesziiltség-védelme
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Bekotovezetékek DEHNcube késziilékhez

Tipus

Cikksz.

Csatlakozas

Vezeték keresztmetszet
Védettségi fokozat
Hossz (1) [ inverter]
Hossz (2) [ DEHNcube]
Hossz (3) [ +/- sztring]
Hossz (4) [ +/- sztring]
Tipus

Cikksz.

Csatlakozas

Vezeték keresztmetszet
Védettségi fokozat

Hossz (1) [ inverter]
Hossz (2) [ DEHNcube]
Hossz (3) [ +/- sztring]

ALDCU X PV L600 ALDCU X PV L1000
900 946 900 947

2 sztring

6 mm?
IP 65
1000 mm

300 mm

100 mm

200 mm

ALDCUY PV L600 ALDCU X PV L1000
900 948 900 949

600 mm

1 sztring
6 mm?
IP 65
1000 mm
300 mm
100 mm

600 mm

DEHNguard

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint
Legnagyobb rendszerfesziiltség (Ucpy)
Zarlati szilardsag (Iscpy)

Névleges levezetési dram (8/20 ps)
[(DC+/DC-) = PE] (I,)

Védelmi szint (Up)

DG M YPV SCI 1000 FM
952515
2. tipus
<1000V
1000 A

12,5 kA

<4kV

Inverter AC-oldala

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartds fesziiltség AC (Uc)

Villam-I6kéaram (10/350 ps)
[LT4+L2+L3+N-PE] (lyota))

Villam-I6kéaram (10/350 ps)
[L/ N'PE] (Iimp)

Védelmi szint [L-PE]/[N-PE] (Up)

WP019/HU/0315

DSHTNS 255
941 400
1.+2. tipus
255V

50 kA

12,5 kA

<15/<1,5kV
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Védelmi javaslat

Foldre telepitett napelemes eromiivek
villam- és talfesziiltség-védelme

Atadasi pont, valtakoz6 arami (AC)

Tipus

Cikksz.

SPD osztély az MSZ EN 50539-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartds fesziiltség AC (Uc)

Villdm-lokéaram (10/350 ps)
[L1+L2+L3-PEN] (lioga)/ [L-PEN] (liryp)

Védelmi szint (Up)

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartos fesziltség AC (Uc)

Villam-l6kéaram (10/350 ps)
[L1+L2+L3+N-PE] (lyotal

Villdm-I6kéaram (10/350 ps)
[L-N/ [N-PE] (limp)

Védelmi szint [L-N]/[N-PE] (Up)

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly az MSZ EN 61643-11 szabv. szerint
Legnagyobb tartos fesziltség AC (Uc)

Villam-l6kéaram (10/350 ps)
[L1+L2+L3+N-PE] (lota) / [L, N-PE] (limp)

Védelmi szint [L-PE]/[N-PE] (Up)

DV MTNC 255 FM
951 305
1.42. tipus
264V

75 kA/25 kA

<1,5kV
DV MTT 255 FM
951315
1.+2. tipus
264V

100 kA

25/100 kA

<15kV/<1,5kV
DV M TNS 255 FM
951 405
1.+2. tipus
264V

100 kA/25 kA

<15kV/<15kV

Adatatviteli interfész

BLITZDUCTOR XTU
Tipus BXTU ML2 BD S 0-180
Cikksz. 920 249
SPD osztaly/feltgyelet IGEP1 / LifeCheck
Névleges fesziiltség (Uy) 0-180V
Legnagyobb tartés fesziiltség DC / AC (Uc) 180V/127V
D1'V|Ilam-lolkoaram (10/350 ps) 9KA/2,5 kA
teljes / egy ér (limp)
C2’nevlegels levezetési aram (8/20 ps) 20KA/10 KA
teljes/egy ér (I,)
Védelmi szint ér-ér kozott
limp D1 (Uy) <Uy+53V
Védelmi szint ér-fold C2/C3/D1 <550V

Vizsgalati szabvany MSZ EN 61643-21, UL 497B

iﬂ”‘ 15
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Védelmi javaslat

Foldre telepitett napelemes eromiivek
villam- és tulfesziiltség-védelme

BLITZDUCTOR XT

Tipus BXT BAS

Cikksz. 920 300

Szerelés 35 mm-es DIN sinre az EN 60715 alapjan

Csatl.vez. kmetszete tomor/finomsodrat 0,08-4 mm?/0,08-2,5 mm?

Foldelés 35 mm-es DIN s. keresztiil az EN 60715 alapjan

Tipus AK BXT LR

Cikksz. 920 395

Csatlakoztathato BXT BAS/BSP BAS 4 kapcsos csatl.
DEHNPatch

Tipus DPA M CAT6 RJ45S 48

Cikksz. 929110

SPD osztaly

Névleges fesziiltség (Uy) 48V

Legnagyobb tartos fesziiltség DC/ AC (U) 48V/34V

Legnagyobb tartés fesziiltség DC

érpér-6rpér kozott (PoE) (U,) ST
Névleges terhel6 aram (I) 1A

C2 teljes névleges levezetési dram (8/20 ps)

ér-6r/6r-fold fer-Fold kozott () ISOR 255 LG O
C2 névleges levezetési aram (8/20 pus) 150 A

érpar-érpar kozott (PoE) (1)

Védelmi szint: ér-ér/ér-fold I,-nél C2
(Up)/érpar-érpar | ,-nél C2 (PoE) (Up)
Védelmi szint: ér-ér / ér-fold 1 kV/ps-

<190V /<600V/<600V

nal C3 (Up) / érpar-érpar 1 kV/ps-ndl <145V /<500V/<600V
C3 (PoE) (Up)

Tipus DGA BNCVCD
Cikksz. 909710

SPD osztaly

Névleges fesziiltség (Uy) 5V
Legnagyobbtartdsfesziiltség DC (U.) 6,4V

Névleges terheld aram (l,) 0,1TA

D1 villam-lokéaram (10/350 ps) (limp) 1 kA

C2 névleges levezetési aram (8/20 ps)

arnyékolas-fold /ér-arnyékolas (1,) 10 KA /5 KA
Védelmi szint: ér-arnyékolas |,,-nél C2

<35V
(Up)
Védelmi szint: ér-arnyékolas 1 kV/ps-
nal C3 (Up) <13V

16‘@
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Védelmi javaslat

Foldre telepitett napelemes eromiivek
villam- és talfesziiltség-védelme

Adatatviteli interfész

Tipus

Cikksz.

SPD osztaly

Névleges fesziiltség (Uy)

D1 villam-l6kéaram (10/350 ps)
teljes / egy ér (limp)

C2 névleges levezetési dram (8/20 ps)

teljes /egy ér (I,)
Védelmi szint ér-ér Iimp—nél D1 (Up)
Védelmi szint ér-fold D1/C2/C3-hoz

Foldelorendszer/kiilso villamvédelem

DBX U4 KT BD S 0-180

922 400

0-180V

10 kA/2,5 kA

20 kA/10 kA

<Uy+50V
<550V

UNI-foldel6kapocs
Cikksz.

Korc befogasi tartomanya

Korkeresztmetszet(i huzal befogasi tartomanya

Csatlakozas (tomor/finomsodrat)
Kapocskengyel anyaga

Kett6s bilincs / csavar/anya anyaga

365 250
0,7-8 mm
8-10 mm
4-50 mm?

Al
StSt

SV(ferde)-kapocs
Cikksz.
Befogasi tartomany Rd/Rd
Befogasi tartomany Rd/Fl
Befogasi tartomany FI/Fl

Kapocs/csavar/anyaanyaga

Acélhuzal/szalag

308 220

7-10/7-10 mm

7-10/30 mm
30/30 mm
St/tZn

Cikksz.
Huzal @/keresztmetszet
Anyag
Cikksz.

Szélesség/vastagsag/keresztmetszet

Anyag

800310 860010
10 mm/78 mm?
St/tZn StSt (V4A)
852 335 860 325
30 mmx3,5 mm/105 mm?
St/tZn StSt (V4A)

Hajlitott felfogorud (két db foldel6kapoccsal)
Cikksz.
Teljes hossz
Anyag

Atméré

WP019/HU/0315  © Copyright 2015 DEHN + SOHNE
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Tulfesziiltség-védelem DEHN + SOHNE
Villamvédelem/Foldelés GmbH + Co.KG.
Villamos munkavédelem Magyarorszagi
DEHN védelem. Képviselete

1141 Budapest
Jeszendk Janos u. 20.

www.dehn-international.com/partners

Tel. +36 1371 1091
Fax+36 1371 1092
info@dehn.hu
www.dehn.hu

www.dehn-international.com/partners

A védelmi javaslatban megnevezett azon termékek, amelyek egyidejiileg bejegyzett védjeggyel rendelkeznek, nem keriiltek kiilén megjel6lésre. A ™ vagy a © jelzés hianyaban
nem lehet arra kdvetkeztetni, hogy a termék megnevezések szabadon felhasznalhatéak. Hasonldan nincsenek azok a termékek megjeldlve, amelyek szabadalmi vagy
mintaoltalom, vagy mas szellemi és ipari jogvédelem alatt allnak. A formai, technoldgiai, méretbeli, tomegbeli és anyagtipusra vonatkozo valtoztatas jogat fenntartjuk. A mszaki
véltoztatasokért, tévedésekért, nyomdahibakért felel6sséget nem vallalunk. Az illusztraciok kotelezettségek nélkil keruiltek bemutatdsra.

Az actiVsense, BLITZDUCTOR, BLITZPLANER, DEHN, DEHN Logo, DEHNbloc, DEHNfix, DEHNgrip, DEHNguard, DEHNport, DEHNQUICK, DEHNrapid, DEHNshield, DEHNsnap,
DEHNventil, HVI, LifeCheck, Red/Line, Yellow/Line Németorszagban vagy mas orszagokban védjeggyel ("registered trade marks") ellatott termékek.
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