Gyakran ismetelt kerdesek

Kilso villamvédelmi rendszer, foldelorendszer

Kérdés: Az un. keretfoldeld helyettesithet6-e betonalap-foldelével? Hogyan kell védekezni az
érintési- és lépésfesziiltség ellen, ha haszonallatok is tartozkodnak az éplletben vagy az épulet
kdrnyékén?

Valasz:
a) Mind a betonalap-foldeld, mind a keretféldelé ,B” tipusud foldelérendszernek mindsil (1.

Keretfoldelé Betonalap-féldelé

abra).

csatlakozo
zaszlo

Keret- és betonalap-foldelé, mint ,B” tipusu foldelérendszerek

igy mindkettd teljesiti a foldelérendszerrel szemben tamasztott alapvetd kdvetelményeket (MSZ
EN 62305-3:2011 ,E" melléklet E.5.4.3.1 fejezet):

- villamaramnak a foldbe vald bevezetése,

- levezetdk kozotti potencialkiegyenlités,

- potencialvezérlés az éplilet vezetbképes falainak a kozelében.

A betonalap-foldel6 alkalmazasat mindenképpen el6térbe kell helyezni abban az esetben,

ha a levezetdk is természetes kivitellek, pl. betonvasalas felhasznalasa, vasbeton- vagy
fémpillérek (2. abra).
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Gyakran ismetelt kerdesek

Kilso villamvédelmi rendszer, foldelorendszer
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Betonalap-foldelés kialakitasa a DIN 18014 (MSZ EN 62305-3:2011 E5.4.3.2) szerint
az alapozas keriileti szigetelése esetén (pince fala szigetelt)

FFK: F6 Foldel6Kapocs tisztasagi réteg

A betonalap-féldelé miszakilag mindenképpen elénydsebb, hiszen nagy feliileten érintkezik
a nedves talajjal, és igy kisebb foldelési szétterjedési ellenallas érhetd el, tovabba a
betonvasalas kiegészitéseként, foldelésként alkalmazott t(zihorganyzott acél (St/tZn)
huzalbdl vagy laposvasbdl kialakitott, 10 x 10 m-es halé betonban van, igy korrozids
hatasokra nem kell szadmitani. A betonalap-foldelé6 tovabbi elénye, hogy a
potencialkiegyenlités is tokéletesen kialakul a haldszer( kialakitas kovetkeztében, valamint a
betonalap-foldelébdl révidebb foldeld 6sszekdtd vezetdkkel lehet a féelosztonal a f6
foldel6sinhez, tovabba pl. a kazanhaznal és a liftaknanal a felallast elkésziteni.

A betonalap-foldeld kialakitasat kell6 gondossaggal kell elkésziteni. A betonalapba kerilé
villamvédelmi vezetok lefektetését nem szabad a betonvasalast készitd lakatosokra bizni, azt
mindenképpen villanyszerel6 szakemberrel kell elkészittetni, valamint a hald elkészitését
részleges felllvizsgalati jegyzokdnyvvel és fényképekkel dokumentalni kell. Amennyiben a
betonalap olyan nagyméret(, hogy vannak dilatacios hézagok, ezek athidalasat megfelel6
gyartoi elemekkel kell elkésziteni. Fontos tovabba, hogy a betonbal kilepd vezeték megfeleld
és tartos korrézidvedelemmel legyenek ellatva. Ennek megoldasa a gyari PVC burkolattal
ellatott tGzihorganyzott koracél (3. abra), a rozsdamentes acél (4. abra) vagy az 30-30 cm
hosszban hdre zsugorodé mianyagcsé alkalmazasa (5. abra).
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Korroziovédelem lehetoségei (PVC burkolattal ellatott tiizihorganyzott koracél

[St/tZn] vagy hére zsugorodo miianyag cs6 vagy rozsdamentes acél [V4A] vezetd)
betonbol kilépo vezetoknél

Nem lehet betonalap-foldeldt Iétesiteni olyan helyen, ahol a betonalap alulrdl
vizszigeteléssel és/vagy hoszigeteléssel van ellatva. llyenkor a betonalap nem nedves beton,
ezért foldel6ként hatastalan. Hasonlé a helyzet, ha a betonalap vizzar6 betonbdl késziil. llyen
esetekben a betonalap ala az Un. tisztasagi rétegbe fektetett foldeldéhalé a megoldas, de az
erdteljes korrozids hatasok miatt ezt a halot rozsdamentes acélbdl (V4A) kell elkésziteni (6.
abra). A V2A anyagmindségu rozsdamentes acél anyag foldben nem hasznalhaté.

KBl villimvédelmi csatlakozé-
zaszlé pl. rozsdamentes acél
(V4A)

A fsldels halé rozsdamentes
kivitel (V4A), a foldels hald
osztasa < 10x 10 m

El iizemi
potencialkiegyenlités
haléosztasa < 20 x 20 m

kals6- / I ferde kapocs
labazati szigetelés

B 6sszekétskapocs
osszekdtés a vasa-
lassal 2 m-enként

I foldelési fixpont :
v
Y

FFK: F6 Foldel6Kapocs tisztasagi réteg MV-kapocs - %

Betonalap-foldelés kialakitasa a DIN 18014 (MSZ EN 62305-3:2009 E5.4.3.2)
szabvany szerint ,,zart kad” - teljes keriileti szigetelés esetén

témitészalag
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Gyakran ismételt kerdések

Kiilso villamvédelmi rendszer, foldelérendszer

A betonalap alatt elhelyezett vizszigeteléssel kapcsolatban felmerilhet még egy kérdés.
Gyakran alkalmaznak a betonalap alatti Un. tisztasagi rétegben 0,3 mm vastag polietilén
féliat. A kérdés az, hogy ilyen esetben ezt a foliat vizszigetelé anyagnak és a betonalapot
szaraz betonnak kell-e tekinteni. A tapasztalatok szerint az ilyen fdlia csak kismértékd
hatassal van a foldelési szétterjedési ellenallasra, és igy hatasa elhanyagolhato. Tehat ilyen
esetben a villamvédelmi célu betonalap-foldelés kialakithaté a betonalapban.

Osszefoglalva a betonalap-féldelé a legjobb és gazdasagilag a legkedvezébb megoldas.
Amennyiben a betonalap-foldeld kialakitasa nem lehetséges, akkor célszer( keretfoldel6t
alkalmazni. A keretfoldel6t legalabb 0,5 méter mélyen, de a fagyhatar alatt (0,7-1 m) és a
kilso falaktol kb. 1 méter tavolsagban kell telepiteni. A keretféldeld min. 80%-anak a foldben
kell futnia. Ez nem minden esetben teljesithetd, mivel sokszor az épllet a hozzaépitések
miatt nem jarhato korbe. A keretféldel6é hatékonysagat alapvetden befolyasolja, hogy a
fektetési mélységében milyen a talaj nedvességtartalma, és ez mennyire valtozik az évszakok
valtozasaval. Annal jobb, minél mélyebben van lefektetve. Keretfoldel6vel is lehet kis értekd
szétterjedési ellenallast elérni. A keretfoldel6t ér6 korrozids hatasok jéval erdsebben
jelentkeznek, mind a betonalap-féldel6 esetében. Ezért élettartama joval révidebb, mint a
betonalap-foldel6é. lpari létesitményekben inkabb a betonalap-féldelésre torekszink,
lakossagi épuleteknél, és kisebb létesitmények esetében pedig altalaban keretfoldel6t
létesitiink. A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a lakossagi épuleteknél az az
optimalis, ha a keretfdldeld bekerll a haz savalapjaba, ami igy korrozidvédelem
szempontjabdl idealis megoldasnak tekinthet6. Amire vigyazni kell még, hogy mind a
keretfoldel6, mind a betonalap-foldelé6 csak akkor hasznalhaté ,B” tipusu
foldelérendszerként, ha a betonalap vagy keret alapteriilete meghaladja a 78 m?-t.

Példaul, ha az épitmény alapteriilete, A1 = 109 m?, akkor a képlet alapjan kiszamithato (Az =

A1) (7. abra):
_|a_ foom2_
e= 17T 7314 ™

GYIK 2015-02 4 www.dehn.hu



Gyakran ismételt kéerdések

Kilso villamvédelmi rendszer, foldelorendszer

figyelembe
veendo terllet: A4

kor tertlete A,
kbzepes
sugar re

7m

Kérdés: Kell-e kiegészito foldelés a ,,B” tipusu foldelohoz

A1 - a figyelembe veendé teriilet [m?]
re — az egyenértékl korterllet kozepes sugara [m]

hogy ,B" tipusu foldelérendszer alkalmazasakor nincs sziikség kiegészitd foldelészondak
elhelyezésére, hiszen az re értéke nagyobb, mint 5 m (LPSIII/IV esetén).

Keretfoldel6 (vagy betonalap-foldeld) esetén annak a terlletnek a kodzepes re sugara,
amelyet a keretfoldeld (vagy betonalap-foldeld) koriilzar, nem lehet az |1 értéknél kisebb:

re > I

ahol:

l1: az LPS villamvédelmi fokozatnak megfelelé érték az MSZ EN 62305-3:2011 szabvany
5.4.2.2-es fejezete alapjan
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Gyakran ismételt kéerdések

Kilso villamvédelmi rendszer, foldelorendszer

Példaul lakéépllet esetén, ha a villamvédelmi fokozat LPS Ill, akkor az |1+ = 5 m (8. abra).
Ebben az esetben a szamitott re > |1, tehat nem sziikséges kiegészitd foldelés telepitése.

1 80
70

Iy [m]

/
w -
o LPS |
40 /‘_/ /
30 | : = LPS Il

20
10 z LPS 111 + IV
1 i
09 500 1000 1500 2000 2500 3000

p [Qm] —
Az egyes foldelok legkisebb l; hossza az LPS villamvédelmi fokozat fiiggvényében
Megjegyzés: Az LPS Ill és IV esetén az l1 fliggetlen a talaj fajlagos ellenallasatél (p)

Amennyiben ez a feltétel nem teljesil, a keret- vagy betonalap-féldelét fliggdleges vagy
vizszintes egyedi foldel6szondakkal kell kiegésziteni, amelyek hosszat a szabvany szamitasi
modszere alapjan kell kiszamitani. A kiegészité foldelészondat minden egyes levezeténél ki
kell alakitani (9. abra).

kiegészito
foldelo

Betonalap-foldelé kiegészito foldelokkel

betonalap-féldelo T
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Gyakran ismételt kerdések

Kiilso villamvédelmi rendszer, foldelérendszer

b) A kérdés masodik része az érintés- és |épésfesziiltségre vonatkozott.

Ha az épitmény allattartasra szolgald épiilet, pl. istalld, akkor az épulet koril és az épilet
belsejében foglalkozni kell az érintési- és |épésfesziiltséggel. A négylabu allatok — a mellsd
és hatso labuk kozotti tavolsag miatt — sokkal érzékenyebbek a Iépésfesziiltségre. igy a
védelmi intézkedéseknek szigoribbnak kell lenniiik, mint az emberekre szabott megoldasok
esetén. Emberek esetében az érintési és lépésfesziiltség kérdésével csak kildnleges
esetekben kell foglalkozni. llyenek példaul az épitmények bejarati tertlete (vagy pl. a kijelolt
dohanyzéhelyek), ahol nagy forgalomra lehet szamitani, pl. szinhazak, mozik,
bevasarlokdzpontok, &évodak, iskolak esetében. A villamcsapasnak kilondsen kitett
épitmények esetében, amelyek a lakossag altal szabadon megkdzelithetéek — pl. templomok,
kilatotornyok, menedékhazak, sportpalyak térvilagitasi oszlopai, reklam-pilonok — szintén
foglalkozni kell az érintési és lépésfesziiltség kérdésével. A veszélyes érintési és
|épésfesziiltség (Ra kockazati Osszetevd) csokkentésére emberek esetében altalaban a
kovetkezd védelmi intézkedéseket lehet tenni.

Lepésfesziltség elleni védelemként az épitmény koril és azon belil a felsorolt intézkedések
egyikét kell végrehajtani:

- szigetel6anyagu burkolat, pl. 5 cm vastag aszfalt vagy 15 cm vastag kavicsréteg, ugy, hogy
a levezet6 3 m-es kornyezetében a talajfelszin ellenallasa legalabb 100 kQ legyen, igy a
veszélyt elfogadhato szintre csdkkenti,

- éplleten kivil a lépésfesziiltség ellen potencialvezérlést kell kialakitani a talajban. Ebben
az esetben a betonalap-foldel6t vagy keretfoldel6t tovabbi keretfoldeldkkel kell kiegésziteni
az épitménytdl tavolodva (1 m, 4 m, 7 m, 10 m) (10. abra).
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Gyakran ismetelt kerdesek

Kilso villamvédelmi rendszer, foldelorendszer

Potencialvezérlés a talajban veszélyes lépésfesziiltség ellen

.

Erintési fesziiltség elleni védelem &ltalaban:

- lehet6ség van az érintett levezetd szigetelésére 100 kV szigetel6képességu anyaggal, pl. 3
mm térhalos polietilénnel (11. abra),

- a levezetd elkeritése lehet még gazdasagilag elfogadhaté megoldas, vagy figyelmezetd
tabla elhelyezése. (12. abra).

Zivatar esetén a levezetd
3 m-es komyezetében
tartozkodni tilos!

Védelmi intézkedés veszélyes érintési fesziiltség ellen
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Gyakran ismételt kerdések

Kiilso villamvédelmi rendszer, foldelérendszer

A fenti intézkedések elhagyhatdk, azaz az érintési- és l|épésfesziltség kérdéskore
elhanyagolhatd, ha legalabb 10 levezet6t alkalmazunk (az MSZ EN 62305-2:2012 szabvany
[2. kiadas] 8.1-es fejezete szerint). A fenti intézkedések akkor is elhagyhatok, ha a levezetdk
és a foldelés is természetes elemekbdl készll, azaz az épitmény szerkezetét hasznaljuk
levezetokét (pl. betonvasalas, fémlemez burkolat, vasbeton pillérek), amely betonalap
foldeléshez kapcsolddik. (13. abra).

Védelmi intézkedés veszélyes érintési fesziiltség ellen

Tiznél kevesebb, nem természetes levezetd alkalmazasa esetén, akkor is kell az érintési- és
|épésfesziltség kérdésével foglalkozni, ha a levezetdk ,B” tipusu keretfdldel6hdz vagy
betonalap-foldel6hdz csatlakoznak. Az istallok esetében a lépésfesziiltség kérdésével az
istall6 3 m-nél tavolabbi kornyezetében is foglalkozni kell, ha ott a haszonallatok
rendszeresen tartozkodhatnak, egészen kb. 10-15 m-ig. Ezen tulmenden a lépésfesziiltség
kérdésével kapcsolatban az épiileten belll is védelmi intézkedéseket kell hozni. Az alabb
felsorolt intézkedések egyikét kell megvalositani az éplleten beliil:

- 5 cm-es aszfaltréteg Ugy, hogy a lejtése a bejarat felé legyen,

- specialis, tobbrétegl padlo alkalmazasaval, amelyben van szigeteldréteg, pl. gumi. Lovarda
esetében lehet talalkozni ilyen padldkialakitassal,

- a talaj felsd rétegének elszigetelése helyett a lépésfesziiltség elleni védekezés ugy is
megoldhatod, hogy a betonaljzat felsé 5 cm-es rétegébe potencialkiegyenlitést készitlink, pl.
0,25 x 0,25 m-es haléosztassal ugy, hogy a potencialkiegyenlitd hald tobb helyen dssze van
kdtve a betonalap max. 10x10 m-es foldel6haléjaval (14. abra). Amennyiben az istalld
padlozata dongolt fold, a talajba kell a potencialkiegyenlitd halot elhelyezni. llyen esetben
az allattartasi technologiabol adoddan kémiailag igen agressziv talajrél beszélhetlink, ezért
a potencialkiegyenlité haldt rozsdamentes acéelbdl (V4A) kell elkésziteni, és a talajcserére
szant talajréteg ala kell elhelyezni. TGzihorganyzott acél (St/ tZn) alkalmazasa esetén a 2-3
évente esedékes talajcserével egyltt a potencialkiegyenlitd halot is ki kell cserélni.
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5 cm aszfaltréteg, Levezetd Keményfa Levezetd
lejtés a bejérat felé

Rudfoldel,

Potencial- Potencial- magas térolé Intézkedések
\_Rudféldels kiegyenlité kiegyenlité Kav1cs megfeleld szelléz- a faviasz ellen

vezetd vezetd

Az all6feliilet elszigetelése a veszélyes lépésfesziiltség elkeriilése a) aszfaltréteggel;
b) keményfa padléval

Epitményen, azaz az istallon kiviil a |épésfesziiltség elleni védelem egyediil kivitelezhet
megoldasa a potencialvezérlés kialakitasa, ha a haszonallatok huzamosabb ott
tartdzkodasara kell szamitani. Legalabb négy koncentrikus potencialkiegyenlité gyarat kell
az épitmény korul kialakitani (1 m, 4 m, 7 m, 10 m) Ggy, hogy az egyes gyUrlk a levezetéknél
egymassal is 0ssze vannak kdtve sugarasan és az egyes gylruk az épulettdl tavolodva egyre
mélyebbre kerilnek.

Osszegezve a fentiek alapjan kell mérlegelni, hogy az adott konkrét esetben melyik
foldeldrendszer tipus alkalmazasa célszerlbb, illetve melyik megvaldsithatd, és az érintési és
|épésfesziiltseggel kapcsolatban milyen védelmi intézkedés(ek)re van sziikséeg.
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