Gyakran ismételt kérdések

Sziikséges-e kiilso villamvédelem csaladi hazakra

Kérdés: Sziikséges-e kilsd villamvédelem csaladi hazakra?

Valasz: A cimben szerepl6 kérdés az elmult hetekben rendkivil aktualissa valt. 2016 majusaban
Pest megyében tobb hazat is villamcsapas rongalt meg. A villamcsapassal jard tGz fél éra alatt
emészti fel egy élet munkajat, van, akinek hetvenévesen kell Uj otthont keresnie.

,Oriési csattanasra ébredtem hétfén hajnalban, gy fél harom koriil. Teljes volt a sététség, a lampa
nem muakodott, aztan megéreztem az €égd kabelszagot, majd a csipds flistot” A tulajdonos ezutan
menekilére fogta, kirohant az égé hazbdl, aminek a teteje mar teljesen langba borult, a
szomszédok szerint nappali vildagossaggal arasztotta el a kornyéket. A tlz eloltasa utan, ami
maradt, azt csak bontani lehet: a tetészint szénné égett, a szobakat az oltasnal hasznalt viz aztatta
szét, itt-ott mar a falak is omlanak. (1. abra)

1. abra (Foto: Polyak Attila - Origo)

Hasonlo torténeteket minden nyaron lehet a hirekben olvasni. A kérdés az, hogy az ilyen eseteket
meg lehet-e elézni. A karoknal megallapithato-e, hogy milyen kockazati tényezok vezetnek a
kdzvetlen villamcsapas bekovetkezéséhez. Masképpen fogalmazva, milyen esetekben van sziikség
kilsé villamvédelem létesitésére. A karesemények kapcsan az is felmerll, hogy a kilsé
villamvédelem minden esetben megfelel6 védelmet ad-e. Olvasni lehet olyan hiradasokat a
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sajtoban, ahol a villamvédelem hatasossagat is kétsegbe vonjak: ,a haritdé sem segitett volna, mivel
a villam nem a haz legmagasabb pontjan csapott be, elkerilte az ablakok el6tt allo oriasi fenydt
is.”

Masrészt Magyarorszagon érezheté egyfajta idegenkedés a villamvédelmi rendszerekkel
szemben. A megkérdezett laikusok egy része inkabb nem szeretne villamvédelmet, mivel ,a
villamharité odavonzza a villamokat”. Mas orszagokban, mint példaul Csehorszagban, a legkisebb
faluban is természetes, hogyha valaki csaladi hazat épit, akkor gondolnia kell a villamvédelemre
is, és sok esetben meg is torténik a villamvédelem kiépitése. A kilsé villamvédelem létesitése az
épitési kultlra része. Ehhez talan koze van annak, hogy a villamharitot Amerikaban Benjamin
Franklin taldlta fel 1749-ben, de t6le fliggetlendl Eurépaban 1754-ben a cseh Prokop Divis is
végzett hasonlé kisérleteket. igy a csehek a villamharité feltalalasat Prokop Divis-nek tulajdonitjak.
Magyarorszagon azonban, ha végigautézunk egy egyutcas falun, akkor villamharitot csak a
templomon, az iskolan és az évodan/bdlcsédén talalunk.

A cimben feltett kérdést harom szempontrendszer alapjan lehet megvizsgalni:
1. MUszaki, tudomanyos megkdzelités (tudomanyos konferenciak, szabvanyok)
2. Jogi, jogszabalyi (tarsadalmilag fontos kdvetelmények és eléirasok)
3. Gazdasagi megkozelités (lehetséges veszteségek elfogadhatésaganak mérlegelése)

Miszaki, tudomanyos megkozelités

A tudomany mai allasa szerint 6nmagaban attoél, hogy az épitmeény tetejére kiépitenek egy a
tetégerincen 0,5-1 m-re tulnyuld felfogdrendszert, ami levezetdn és foldeld rendszeren keresztil
le tudja vezetni és a foldben szét tudja oszlatni a villam energiajat, még nem né meg annak a
valdszinlsége, hogy a villam bele fog csapni a kilsé villamvédelembe. Ez igaz pl. arra az esetre is,
ha utdlag napelemes rendszert telepitenek az éplletre. Azonban a fenti kijelentést meglévd
csaladi hazak esetén korultekintéssel kell kezelni. Hiszen meg kell vizsgalni, hogy a csaladi haz
milyen, a kozvetlen villamcsapast befolyasold jellemzokkel rendelkezik az atalakitas, modositas
megkezdésekor. Ezzel kapcsolatban megkildnbdztethetiink elsédleges és masodlagos
tényezoket.

Kozvetlen villamcsapast befolyasolo elsédleges tényezok

*  Felhé6-fold villamsdriség atlagos értéke az adott teriileten. Eurépaban ma két egész Eurdpara
kiterjedd villamfigyel6 rendszer mkodik. A villamfigyel6 rendszerek adatgyUjtésének
villamvédelmi celu felhasznalasara az idei évtol mar EN szabvany is meghataroz muaszaki
kdvetelményeket (MSZ EN 62858:2016). A villamfigyel6 rendszerek adatgyUjtése alapjan a
valosagot ol megkozelitd  villamsGraség  térképek  keészithetok,  amelyek
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négyzetkilométerenkénti és éves bontasban adjak meg az adott terilletre jellemzé
villams(rlség értékét. A mért adatoknak megfeleléen Magyarorszagon a villamvédelmi
kockazatelemzésben figyelembe veendé villamkisiilések szama 1-6 érték kozott valtozik.

«  Epitmény magassdga, alapteriilete. Az épitmény magassadga és alapteriilete alapvetéen
meghatarozza azt a gyUjtoterlletet, amelynek révén kiszamithatd, hogy az épliletet éré
villamcsapas milyen atlagos, évenkénti gyakorisaggal fordul elé.

*  Elhelyezkedeési tényezé. Az éplilet kozvetlen kdrnyezetének magassaga (kornyezd éplletek, és
egyéb objektumok) befolyasolhatja az éplletet érd villamcsapasok gyakorisagat, amely
bizonyos feltételek teljesiilése esetén villamcsapast csokkentd tényezéként vehetd
figyelembe. Mas esetekben, ha az adott épilet magasabb, mint a kdrnyezete, vagy a
lakbovezet szélén nyilt tereppel hataros helyen helyezkedik el, domboldalon van, dombtetén
vagy hegytetdn van, mocsaras, nedves terileten helyezkedik el, vagy példaul vizparton, akkor
ezek a villamcsapas kockazatat ndveld tényezdként vehetdk figyelembe (2. abra). Az elmult
hetekben villamcsapas miatt leégett éplletek esetében varhatdéan ilyen korilmények
jatszottak kozre a villamcsapas kialakulasa soran.

Az objektum magasabb objek- Az objektum legfeljebb azonos
tumokkal vagy fakkal van magassagu objektumokkal vagy
korulvéve. fakkal van korilvéve.

Magaban all6é objektum: Hegytetén vagy kiemelkedésen
nincs mas objektum a kézelben. magaban all6 objektum.
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2. abra

Vannak masodlagos tényezok, amelyek a kodzvetlen villamcsapas becsapasi valosziniségét
ugyan nem befolyasoljak, azonban ha a kdzvetlen villambecsapas bekdvetkezik, akkor a kar
mértékét alapvetden befolyasoljak.

Masodlagos tényezok:

Tet6 éghetdsége. A tetd éghetdsége alapvetden befolyasolja azt, hogy ha az épiletet
villamcsapas éri, akkor ennek kovetkeztében kialakul-e tliz, azaz a villamcsapas a
tetdszerkezetet meggyujtja-e. Az elmult hetek eseményei igazoljak azt, hogy a
nyeregtetds csaladi hazak esetén alkalmazott fa tetdszerkezet és fa lécezésen elhelyezett
betoncserép villamvédelmi szempontbdl nagyon veszélyes, mert, ha egy ilyen
tetészerkezetet kdzvetlen villamcsapas éri, az szinte mindig kigyullad. Es ezt sajnos nem
befolyasolja az, hogy a fa tartoszerkezet langmentesitett fabol készilt-e.

Tovabba fontos szempont, hogy a tetészerkezet egyes elemei fémbél késziiltek-e. A fém
boritas lehet példaul cserepeslemezbdl készilt fém teté (pl. Gerard), vagy korcolt
lemezbdl késziilt tetéfedés is. llyen esetekben nagyon fontos azt vizsgalni, hogy a fém
tetéfedés villamos és villamvédelmi szempontbdl folytonosnak tekinthet6-e, milyen a
fémlemez vastagsaga, és van-e égheté anyag a fémlemez alatt. A vékony lemez alatt
elhelyezett égheté anyagokkal kialakitott tet6fedések minden esetben magas
tlzkockazatot jelentenek villamvédelmi szempontbdl és ilyen esetben mindenképpen
szikséges a tetOszerkezet villamvédelmi célu vizsgalata villamvedelmi szakember
bevonasaval.

A tetdn elhelyezett fémtargyak és villamos berendezések, ha a tdlnyulas mértéke nem
haladja meg az 1-1,5 métert, ugyan a kdzvetlen villamcsapas kockazatat nem névelik,
azonban az esetlegesen bekovetkezd villamcsapas szamara becsapasi talppontot
kinalnak fel. llyenek példaul a fém kémény bélés, antenna, napelemes rendszer,
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napkollektor, klimaberendezés, szell6z6 berendezés, szell6z6 kémeény. Ezek villamcsapas
esetén a villam szamara olyan levezetési aramutat kinalnak fel, amelyek nem erre a célra
késziiltek. igy az ezen, az éplilet belsejében 1évé villamos halézattal kapcsolatban lévé
berendezésekbe torténd kdzvetlen villamcsapas mindig nagy anyagi kar kialakulasaval
jar.

A tudomanyos megkdzelitést folytatva napjainkban az egyetemi kutatok tudomaéanyos
cikkekben és konferenciakon mutatjak be a most formalddéd un. vonzasi tér elméletet. Ezen
elmélet felhasznalasaval és bonyolult szamitogépes szimulacios eljarasok felhasznalasaval
hamarosan lehet6ség adddik arra, hogy ki lehessen szamitani azt, hogy a villam egy konkrét
kialakitasu felfogorendszer egyes felfogoiba milyen valdszinGséggel csap bele.

Tovabba meg kell emliteni, hogy a villamcsapas jelensége rendkivil bonyolult és sok véletlen
elemet tartalmazo természeti jelenség. Nagyrészt emiatt a villamvédelem csak statisztikai és
valoszinUségi alapon képzelhet6 el. A villamvédelem kialakitdsahoz egy un. geometriai-
elektromos modellt alkalmazunk (3. abra), amit a szakmaban csak gordilégombds
szerkesztési elvnek emlegetnek a kollégak. A gordiulogdmbos szerkesztés alapja a
gordulégdomb sugara. A gordilégdmb sugar a villamvédelmi szabvanyban meghatarozott
villamvédelmi szinttél fligg. A villamvédelmi szintekhez a szabvany villamparaméterek
egyuttesét rendeli. A villamvédelmi kockazatok felmérése, azaz a villamvédelmi
kockazatkezelési eljaras soran hatarozunk meg a villamvédelmi intézkedéseket, és a kulsd
villamvédelem sziikséges fokozatat. Az alkalmazott villamvédelmi szint gazdasagi és mlszaki
kompromisszumok alapjan, a villamvédelmi szabvany kévetelményeinek megfeleléen kertil
megallapitasra. Ha a villamvédelmi kockazat tarsadalmi szempontbol a megengedhetd érték
felett van, de értéke nem tul magas, alacsonyabb fokozatu villamvédelmet |étesitlink.
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3. abra

Ez a 4. dbra alapjan azt jelenti, hogy példaul egy LPS IV villamvédelmi szintnek megfelel6
kilsé villamvédelmi rendszer 16 kA-nal nagyobb aramcsucs értékd villamok ellen ad
megfelelé védelmet. Statisztikai alapon a villamok 84 %-a esetében igaz az, hogy az
aramcsucs értéke nagyobb, mint 16 kA. Ha a felsé hatarértéket vizsgaljuk, akkor LPS IV
esetében a villamvédelem 100 kA-nél kisebb villamaramok ellen ad megfelelé védelmet és
a villamok 97 %-a rendelkezik 100 kA-nél kisebb aramcsucs értékkel. Ez azt jelenti, hogyha
az also hatarértéket vizsgaljuk, akkor egy LPS IV villamvédelmi rendszer a villamok 84 %-a
esetén ad megfelel6 védelmet, hiszen a goérdilé gomb sugarat is a villamaram also
hatarértéke hatarozza meg. Ha szakszerUen kialakitott LPS IV villamvédelmi rendszer esetén
a villam nem a kulsé villamvédelmi rendszer felfogdiba, hanem éplletszerkezetbe csap,
akkor ez az adott villamvédelmi fokozat esetén a statisztikailag el6re jelzett karok korébe
tartozik. LPS | és LPS Il esetében a villamvédelem a villamok sokkal nagyobb szazalékaban
ad hatasos védelmet, azonban az ilyen villamvédelmek kialakitasa joval tobbe keril és
jogszabalyok illetve szabvanyok csak villamvédelmi szempontbol magas kockazatok esetén,
példaul robbanasveszélyes épitmények esetén irja eld létesitését kotelezo jelleggel.
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LPL
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PI. LPL Il esetében az dsszes villamaram 91 %-a nagyobb mint Ipeak/kA
10 kA és 97 %-a kisebb mint 100 kA

4. abra

Ezzel eljutottunk a jogi, jogszabalyi, azaz a tarsadalmilag fontos kdvetelmények és eldirasok
koréhez. Villamvédelem szempontjabdl Magyarorszagon az Orszagos TUzvédelmi
Szabalyzat (OTSZ) azaz az 54/2014 (XIl. 05.) BM rendelet ad jogszabalyi el6irasokat a
villamvédelem kialakitasara. Ezen jogszabaly csaladi hazakra felmentést ad a villamvédelem
létesitése aldl olyan esetekben, ha a lakdépllet csak egymas melletti lakoegységeket
tartalmaz és a lakoépiilet gerincmagassaga 10 m-nél kisebb. Tarsashazak esetén (a
jogszabaly megfogalmazasa szerint egymas feletti lakdegységeket tartalmazd épiletek
esetén) csak akkor van felmentés a villamvédelem létesitése alol, ha az épllet
gerincmagassaga 10 m alatti, az épllet alaptertilete nem nagyobb 400 m2-nél és a tet6 csak
A1 és A2 tlzvédelmi osztalyl anyagbol készilt. Mas esetekben a villamvédelem
|étesitésének sziikségessegét villamvédelmi kockazatelemzés alapjan kell meghatarozni. A
jogszabaly nem csak Uj épitési csaladi hazakra és tarsashazakra ir el kotelezéen betartando
kdvetelményeket, hanem olyan meglévé éplletek esetében is, amelyek esetében
rendeltetésvaltas torténik (példaul vendéghazbol csaladi haz lesz), vagy ahol a csaladi hazat
40 %-nal nagyobb mértékben bdvitik. Mas esetekben a meglévd csaladi hazaknal, ha az
épulet olyan allapotvaltozast szenved el valamilyen épitési tevékenység kovetkeztében, ahol
a villamvédelmi kockazatok megvaltoznak, akkor mindig érdemes a villamvédelmi
kockazatok értékelése és a kockazatelemzés alapjan, ha szikséges a norma szerinti
villamvédelem (a jelenleg érvényben lévé nemzetkdzi szabvany alapjan) kialakitasa. Fel
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szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy attol, hogy valamit jogszabaly nem ir el6 kotelezéen,
az nem jelenti azt, hogy a villamvédelem kialakitdsat 10 m alatti gerincmagassagu csaladi
haznal nem szlikséges kialakitani.

Ezzel eljutottunk a harmadik nagy témakor vizsgalatahoz, azaz a gazdasagi megkozelitéshez.
|de tartozik a lehetséges veszteségek elfogadhatésaganak mérlegelése is. Mindenkinek, aki
értéket allit el6, gondolnia kell arra, hogy azt valamilyen modszerrel megvédje. Kilondsen
igaz ez példaul a csaladi hazra, amit altalaban az emberek egy élet munkajaval allitottak eld,
és elvesztése foldonfutova teszi Oket, ha nem kelléen koriltekintéen jarnak el. Ennek a
gondolatmenetnek megfeleléen van arra lehetéség, hogy az ingatlanunk kozvetlen
villamcsapas kovetkeztében torténd elvesztésére valamelyik biztositdnal biztositast kossink.
llyenkor, ha bekdvetkezik a kar, ugyan elveszitjuk az értékeinket, amelyek kozott
potolhatatlan értékek, fényképek és emléktargyak is lehetnek, azonban az értékeink jelen
vagy avultatott értékét megtériti a biztosito.

Itt azonban érdemes megjegyezni, hogy mig a kdzvetlen villamcsapas okozta karok altalaban
az alapbiztositas részét képezik, a masodlagos hatasok kovetkeztében kialakuld karok
téritése a jelenlegi biztositasokban gyakran kulon kiegészitésként megkdtott biztositassal
lehetséges. Ezen kivil nagyobb érték esetén a biztosito eldirhatja a kilsé villamvédelem és
tulfesziiltség-védelem meglétét. llyen lehet példaul a tetére telepitett napelemes rendszer
is. Kilondsen igaz ez olyan esetekben, ha az adott helyszinen karesemény mar eléfordult.
Tovabba nagyon fontos megemliteni, hogy masodlagos kar esetén csak 1 km sugaru kdrben
bekovetkezett felhd-fold villamcsapas esetén fizet a legtdbb biztositd. Tudhatd, hogy
masodlagos karokra a villamcsapas 2-3 km-es kdrnyezetében is lehet szamitani (5. abra).

A Dbiztositason kivil a masik lehetdéség, hogy mérlegelve az egyéni kockazattlrési
képessegiinket, illetve kockazatvallalasi hajlanddsagunkat, villamvédelmi tervezdvel
konzultalva és a villamvédelmi kockazatok felmérése utan villamvédelem kialakitasa mellett
dontiink. Fontos tudni, hogy a kulsé villamvédelem csak az épuletet ér6 fizikai karok és a
benne tartézkodd emberek életének pl. tlz kovetkeztében torténd elvesztése ellen ad
megfelel6 védelmet (6. abra). A kilsé villamvédelmet minden esetben a belsé elektromos
és elektronikus, azaz az erds- és gyengearamu rendszerek koordinalt tulfesziltség-
védelmével is ki kell egésziteni. Kiildndsen fontos az épiiletbe érkezé kilsé un. csatlakozé
vezetékek tulfesziltség-vedelme (villamvédelmi potencialkiegyenlitése) villamaram-
vezetokepes vedokészilékekkel.
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6. dbra

Erdemes megemliteni, hogy ha az épiilet tulajdonosa nem tartja be a jogszabalyi és
szabvanyi kovetelményeket karesemény esetén sajat maga viseli a gazdasagi karok
kdvetkezményeit, de emberi életben esett kar esetén a jogi kdvetkezményeket is. Bizonyos
esetekben a fenti felel6sség a kivitelezét és az épitési folyamatban résztvevdket is terheli.
Tarsashazak vagy akar csaladi hazak esetében, ahol jarhatd tetdteraszt, vagy a legfelsé
szinten az épulet oldalabdl kinydldé nagy panoramateraszt alakitanak ki, akkor az ott
tartozkodd embereket kdzvetlen villamcsapas érheti. llyen esetekben az emberek kozvetlen
villamcsapas elleni védelmérdl gondoskodni kell.

Végezetll még érdemes arrol is beszélni, hogy, ha a jelenleg érvényben lévé tlzvédelmi
szabalyozas (OTSZ és villamos tlUzvédelmi muUszaki iranyelv) valamint a nemzetkdzi
villamvédelmi szabvany alapjan egy 10 m-nél magasabb atlagos csaladi hazra villamvédelmi
kockazatelemzést készitlink és a tetd éghetd anyagbdl készil, akkor ilyen esetekben a
kockazatelemzés eredményeként sok esetben kilsd villamvédelmi rendszer |étesitése (pl.
LPS IV) valik sziikségessé. A korabbi szabvanyi kovetelmények alapjan az ilyen épuletekre
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villamvédelem létesitése nem volt szikséges. Ez azt jelenti, hogy az utobbi idészakban a
villamvédelmi kdvetelmények a 10 m gerincmagassagot meghalad6 csaladi hazak esetén
megszigorodtak.

Dr. Kovacs Karoly

A dokumentacio készitésének idopontja: 2016.06.
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